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1. CZESC OPISOWA

1.1 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opracowanie  obejmuje program  funkcjonalno-uzytkowy zadania inwestycyjnego
pn. ,,Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w budynkach mieszkalnych w Gminie
Sulmierzyce”. Do zakresu przedmiotowej inwestycji nalezy zaprojektowanie i wykonanie
instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilanych z termicznych kolektorow
stonecznych plaskich w 120 prywatnych budynkach mieszkalnych znajdujacych si¢ na terenie
Gminy Sulmierzyce. W ramach zadania nalezy wykona¢ dokumentacje wykonawczg
niezbedna do zainstalowania poszczegdlnych zestawoéw solarnych wraz z modutem
fotowoltaicznym, uzyska¢ wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia, zgloszenia, itp.
oraz wykona¢ roboty budowlane i instalacyjne w oparciu o opracowang dokumentacje
wykonawcza obejmujaca swym zakresem montaz systeméw solarnych wraz z podlaczeniem
do istniejgcej instalacji c.w.u, cyrkulacji (jesli istnieje), wody zimnej oraz wody grzewczej
zasilajace] gorng wezownice zasobnika solarnego celem  wspotpracy z projektowanym
ukladem solarnym. Przedmiotowe opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow, jak
nalezy zaprojektowa¢ oraz wykona¢ prace budowlano-montazowe dla planowanego
przedsigwziecia. Przedstawiony program funkcjonalno — uzytkowy wraz z zalacznikami

stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

+ Zzlecenie i umowa z Inwestorem,

» uzgodnienia z Inwestorem,

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2013, poz. 1129zp6zn. zm.),

* ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332 z p6zn.
zm.)

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie z pozn. zm.

(Dz. U. z2015r., poz. 1422 z pézn. zm.),
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ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017r., poz. 220
z pézn. zm.),

rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z2015r., poz. 1554 z p6zn. zm.)

norma PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

WTWIiO Roboty budowlano-montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

budowlanym oraz procesem projektowania instalacji solarnych.

AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakres zamOwienia obejmuje:

A. W ramach prac projektowych do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy:

inwentaryzacja  obiektow objetych  programem w stopniu  umozliwiajacym
wykonanie kompletnych dokumentacji wykonawczych dla catosci przedsigwzigcia,
wykonanie niezbednych ekspertyz (jesli bedg wymagane),

opracowanie  projektow wykonawczych obejmujacych caly zakres realizowanego
zadania w zakresie niezb¢dnym do uzyskania wszystkich wymaganych prawem
decyzji, z uzyskaniem wynikajacych z przepiséw: uzgodnien, opinii, pozwolen
z uwzglednieniem  wymagan zawartych w ustawie z 7 lipca 1994r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2017r. p0oz.1332 z pdzn. zm.) oraz innych uzgodnien
niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (jesli bedzie wymagane),
uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen
i decyzji administracyjnych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej (tacznie z protokotami, $§wiadectwami

dopuszczenia, atestami, informacja o udzielonej gwarancji),

Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od Zamawiajacego:

- wykaz oséb 1 budynkéw objetych realizacja przedmiotu umowy (zamowienia),
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- ankiety doboru instalacji solarnej,

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji wykonawczej jest zobowigzany we wlasnym

zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego danych oraz informowania

Zamawiajacego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach

w odniesieniu do stanu faktycznego.

Dane techniczne do opracowania dokumentacji wykonawczej instalacji solarnych,
dotyczace budynkow i ich wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z wlasnych pomiaréw.
Dokumentacja wykonawcza dla kazdej z instalacji solarnych, powinna by¢ opracowana

w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Zakres kazdego opracowania wykonawczego na wykonanie instalacji solarnej powinien

zawieraé, co najmniej:

- kompletny schemat ideowy instalacji solarnej z zaznaczonym miejscem do wpigcia
istniejacej lub wykonywanej przez wiasciciela budynku instalacji c.w.u., cyrkulacji (jesli
istnieje), wody zimnej oraz projektowanym podlaczeniem do zasobnika c.w.u. - innego
zrddla ciepta, a w przypadku jego braku - grzatki elektryczne;,

- czg$¢ opisowa do ww. schematu ideowego

- wykaz urzadzen instalacji solarnych wraz ze specyfikacja techniczng urzadzen,

- wykaz pozostatych elementéw projektowane;j instalacji solarnej,

- rzut lokalizacji wezta solarnego,

- lokalizacje usytuowania kolektoréw stonecznych.

Poza wersja papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje wykonawcza rowniez

w zapisach elektronicznych na no$niku stanowigcym plyty DVD wraz z opisem zawartoSci

kazdej plyty:

- w postaci plikéw edytowalnych w formatach: DWG, DXF, DGN,

- w postaci plikow w formacie PDF.

Zamawiajgcy zglosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do

uwzglednienia w dokumentacji wykonawczej. Projekt wykonawczy, a potem montaz instalacji

solarnych na dachach, elewacjach lub gruncie powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposéb montazu tak nalezy dobra¢, aby nie powodowat ostabienia konstrukeji

budynku.
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B. W ramach robét budowlanych do obowiazkow Wykonawcy nalezy:

montaz termicznych kolektoréw  stonecznych na obiektach, w optymalnych

miejscach wyznaczonych w fazie projektowania,

montaz zaprojektowanych urzadzen w pomieszczeniu wezla solarnego,

wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych,

montaz armatury niezbg¢dnej do prawidtowego dziatania instalacji,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

dostosowanie do obowigzujacych wymagan technicznych obejmujacewykonanie prac
pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejScia instalacyjne
przez przegrody budowlane, wypelienie otworow oraz odtworzenie i naprawa
czesci  uszkodzonych ~ wypraw  (elementéw wykonczeniowych)  podczas
wykonywania rob6t budowlanych),

montaz reduktora ci$nienia W przypadku jego braku,

podiagczenie do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika c.w.u.) istniejacych
zrodet ciepta w celu zbilansowania ciepla niezbgdnego do przygotowania c.w.u.,
a w razie jego braku, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu grzatki elektrycznej
o wlasciwej mocy,

Uwaga: W przypadku koniecznosci zabudowania grzatki elektrycznej bqdz tez

pompyobiegowe] tadujgcej gorng wezownice zasobnika koszt pompy i ewentualnej

grzatkiponosi  Uzytkownik _instalacji.  Wykonawca natomiast ma _obowigzek

wykonaniapodigczenia istniejacych zrodel przy zastosowaniu urzgdzen (1. pompy

obiegowej)dostarczonej przez Uzytkownika instalacji.

przeprowadzenie ptukania i prob catej instalacji solarnej oraz napelnienie instalacji
czynnikiem solarnym,

zaprogramowanie i wykonanie ukladu automatyki i sterowania,

przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnych,

kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji.

opracowanie instrukcji obstugi instalacji solarnych,

przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi 1 eksploatacji instalacji solarnych,

przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentow urzadzen przy czym
niezaleznie od tego wymagane s3a min. 2 przeglady instalacji wykonane przez

Wykonawce,



Program funkcjonalno-uzytkowy ,,Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budynkach
mieszkalnych w Gminie Sulmierzyce”

* jednokrotng wymiang¢ glikolu po 5 latach eksploatacji przed uplywem okresu
gwarancji.

Oferta dostarczona przez Wykonawcoéw winna obejmowaé komplet dostaw i ustug
koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia, az do przekazania Zamawiajacemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca ujmie
w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy, ktdre nie zostaly wyszczegdlnione
w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sa wazne i1 niezb¢dne dla poprawnego
funkcjonowania, stabilno$ci i stabilnego dzialania oraz wymaganych prac konserwacyjnych,
jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania. Wszystkie fazy
inwestycji powinny by¢ zrealizowane w oparciu o obowigzujace przepisy formalno prawne
1 normy. Podane w PFU informacje nie zwalniajg oferentéw (Wykonawcoéw) z koniecznosci
przeprowadzenia wizji lokalnej budynkéw w terenie 1 uwzglednienia innych nie opisanych
uwarunkowan. Oferowane instalacje solarne muszg by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi,
chyba, ze zostato to wyraznie zaznaczone, ze mozliwe sg odstepstwa od wymagan ogoélnych,
z zastrzezeniem koniecznos$ci utrzymania wskaznikdw ekologicznych i celow zatozonych
w projekcie, i jesli Wykonawca uzna i wuzasadni, iz takie odstepstwo wynika

z oferowanej technologii i bytoby z korzyscig dla Zamawiajacego.

1.4 LOKALIZACJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH OBJETYCH PROGRAMEM
FUNKCJONALNO - UZYTKOWYM

Budynki, w ktérych planowany jest montaz instalacji solarnych zlokalizowane sa na terenie
Gminy Sulmierzyce, powiat pajeczanski, wojewddztwo todzkie.

Realizacja przedmiotu zaméwienia rozktada si¢ na poszczegdlne miejscowosci:

1) Sulmierzyce — 33 instalacji,

2) Dabrowa —10 instalacji,

3) Dabrowka — 7 instalacji,

4) Kodran — 9 instalacji,

5) Bogumitowice — 3 instalacje,

6) Dworszowice Pakoszowe — 9 instalaciji,
7) Ostrofeka —3 instalacje,

8) Piekary —8 instalacji,

9) Wola Wydrzyna —4 instalacje,
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10) Bieliki — 4 instalacje,

11) Chorzenice —11 instalacji,

12) Eligiow — 5 instalacji,

13) Filipowizna -1 instalacja,

14) Katy — 2 instalacje,

15) Kuznica — 1 instalacja,

16) Marcinow — 4 instalacje,

17) Nowa Wie$ -2 instalacje,

18) Patykow —1 instalacja,

19) Trzciniec — 2 instalacje,

20) Dygudaj — 1 instalacja.
Dane adresowe budynkow w ktorych planowany jest montaz instalacji solarnych przedstawia

zalacznik Nrl do PFU.

1.5  WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
z dnia9 listopada 2010r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko (Dz.U. 2016, poz. 71, z pozn.zm.). Z przepisoéw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519 z p6z. zm.) oraz Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2016, poz. 71 z pozn. zm.) oraz obowigzujacych
wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddzialywania na $rodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane
w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w $wietle obowigzujacego
prawa. Wszystkie urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie beda posiada¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Etap realizacyjny
projektu bedzie dotyczyl wykonywania prac zwigzanych z montazem zestawu kolektoréw
stonecznych wraz z modulem fotowoltaicznym na  dachach lub S$cianach istniejacych
budynkow lub na gruncie oraz montazem pozostatych urzadzen instalacji solarnych wewnatrz
budynkow. Zatem zasi¢g oddziatywania tego etapu projektu na Srodowisko nie wykroczy
poza granice budynkéw. Stad jego oddziatywanie ograniczy si¢ do wptywu na ludzi i ich
zdrowie, ktorzy beda przebywa¢ w budynkach w czasie wykonywania prac 1 moze polega¢ na

czasowym obnizeniu komfortu zamieszkania wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu
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hatasu 1 zapylenia wywolanego pracg urzadzen mechanicznych (np. wiertarek) 1 prac
budowlanych (np. przekuwanie otworow w $cianach, stropach).To niekorzystne
oddziatywanie bedzie krotkotrwate i ustapi z chwila zakonczenia realizacji inwestycji. Nie
przewiduje si¢ zastosowania specjalnych przedsiewzig¢ chronigcych srodowisko. Etap
eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na $rodowisko poprzez
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze zrodet

konwencjonalnych energig stoneczng dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

1.6 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
INSTALACJI I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.6.1 Opis stanu istniejacego

Zrédlem ciepta dla budynkow mieszkalnych jest paliwo stale, gaz lub olej. W przewazajacej
wigkszosci kottownie wyposazone sa w kotly weglowe, miatowe lub na eko-groszek. Kotly
w indywidualnych kotlowniach dobrane sa w zaleznosci od wielkosci mocy
zapotrzebowania na cieplo danego budynku mieszkalnego oraz w wielu przypadkach
posiadaja rezerwe¢ do podgrzewania c.w.u. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest

réwniez w podgrzewaczach c.w.u.

1.6.2 Opis stanu docelowego

Na podstawie danych uzyskanych od Inwestora wielko§¢ instalacji solarnej dla
poszczego6lnych budynkoéw zostata okreslona w oparciu o kryterium ilo$ci mieszkancow
1 zuzycia cieptej wody uzytkowej. Ilo§¢ montowanych kolektorow stonecznych i pojemnosé
zbiornika na ciepta wode¢ powinna zapewnia¢ przynajmniej 50 I cieptej wody na osobg/dobe
o temperaturze 55°C — dla gospodarstw domowych. Kolektory stoneczne zlokalizowane beda
na dachu budynkéw, elewacjach oraz na konstrukcjach zlokalizowanych obok budynkéw
— (w zaleznosci od ustalen z wlascicielem oraz doboru najefektywniejszej lokalizacji). Przed
opracowaniem rozmieszczenia kolektorow stonecznych niezbedna jest wizja lokalna oraz
uzgodnienia z wlascicielami gospodarstw. Zaplanowana liczba, a tym samym powierzchnia
kolektorow na budynkach o okreSlonej liczbie uzytkownikéw uwzglednia parametry
kolektorow, potozenie geograficzne (szeroko$¢ geograficzng), mozliwa orientacje

1 pochylenie kolektorow, dtugos$¢ przewodow.
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Zaplanowano montaz 120 kompletnych zestawoéw solarnych wraz z modulem

fotowoltaicznym dla budynkoéw mieszkalnych w konfiguracji zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 1: Podzial zestawéw wg. liczby mieszkancow :

DOBOR KOLEKTOROW
Osoby w rodzinie SUMA . 25 G
(min. wymagana pow. apertury
+ min. poj. zasobnik)
Zestaw A (1-5) 112 4,56 m? + 250l
Zestaw B ( 6-8) 8 6,84 m?+ 400l
120

Tabela 2: Sumaryczna ilo$¢ zestawéw wraz z min. pow. apertury i mocy zainstalowanej

Minimalne wymagane powierzchnie apertury wraz z min. lgcznymi
mocami dla poszczegdlnych zestawow

ILOSC MOC
ZESTAWOW
POWIERZCHNIA | LACZNA POW. ZA(;ESpTa/:aIﬁ:\t/YéAWNA
2 2
APERTURY m APERTURY m TR
=0°C [W]
ZESTAW 112 4,56 510,72 431 200,00
A
ZESTAW 8 6,84 54,72 46 200,00
B
SUMA 565,44 477 400,00
SUMA MOCY
ZAINSTALOWANEJ e
[MW] ’
UWAGA:

Suma mocy zainstalowanej dla parametrow G=1000 W/m? i At = 0°C [W]
nie moze przekroczy¢ wartosci 0,48 MW

Zaplanowane ilosci i powierzchnie jak rdwniez parametry jakosciowe dotyczace urzadzen
zostaty dobrane z nalezyta starannoscig i dokladnos$cig na podstawie danych dostepnych na
etapie sporzadzania niniejszego PFU 1 wynikajacych m.in. z dokumentu pn. Obliczenia
Efektu Ekologicznego.

Szczegotowe parametry instalacji nalezy okres§li¢ indywidualnie dla kazdego budynku na

etapie wykonywania projektu wykonawczego. Wykonawca zobowigzany jest do
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zweryfikowania orientacyjnie podanych w programie funkcjonalno — uzytkowym ilosci
kolektorow w poszczegdlnych instalacjach  uwzgledniajagc paramenty kolektorow, ich

usytuowanie (pochylenie, orientacj¢), potozenie geograficzne, dlugosci przewodow itp.

W przypadku, gdy wg obliczen Wykonawcy zatozona ilo$¢ nie bedzie wystarczajaca dla
wymaganego stopnia pokrycia zapotrzebowania na energi¢ potrzebna do ogrzania wody
uzytkowej Wykonawca zobowigzany jest do zwigkszenia ilosci paneli kolektorow do ilosci
zapewniajacej wymagany stopien pokrycia zapotrzebowania, W ramach ceny podanej

w ofercie.

Zadanie nie koliduje z zapisami Programu Ochrony Powietrza dla strefy t6dzkiej kod strefy
PL 1002, pow. pajeczanski, gmina wicjska Sulmierzyce. Po wdrozeniu projektu nie zostanie
zachwiana wielko$¢ marginesOw tolerancji poziomoéw stezen substancji okreslonych w tresci
programu a zakres zadania oraz jego cele sa zgodne z zalozeniami Programu Ochrony
Powietrza.

Zgodnie z Uchwalg Sejmiku Wojewodztwa Lodzkiego nr XXXV/690/13 z dnia
26 kwietnia2013 r roku w sprawie przyjecia ,,Programu Ochrony Powietrza dla strefy t6dzkiej”
z poOzniejszymi zmianami (a w szczegolnosci zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewodztwa
Lodzkiego nr LIII/945/14 z dnia 28 pazdziernika 2015 r roku w sprawie zmiany uchwaly
nr XXXV/690/13 z dnia 26 kwietnia 2013 r) teren gminy Sulmierzyce zostat objety programem
ochrony powietrza. Niniejsze zadanie jest jedynym z dzialan naprawczych dla Gminy

Sulmierzyce, zawartych w Programie Ochrony Powietrza.
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Zalozenia do instalacji solarnych:

Zestaw A. 250 litrowy zbiornik i minimum 4,56 m?apertury

Zalozenia:

- zuzycie c.w.u: 250 I/d,

- temp. c.w.u: z 10 do 55°C (13,08 kWh/dzien),

- temp. min. zbiornika: 45°C,

- temp. maks. zbiornika: 70°C,

- zbiornik c.w.u: 2501, dwie wezownice,

- minimalna powierzchnia apertury w zestawie: 4,56 m?,
- nastonecznienie: 1 101,3 kWh/(m? rok),

- $rednia temperatura dla okolicy: 8,7° C,

- energia konwencjonalna: wegiel kamienny(1kg = 7,2kWh energii wykorzystanej i 2,2 kg
emisji COy),

- obieg solarny: 10m rury DN 15

- medium robocze: glikol propylenowy z woda,

- sprawnos¢ zrodta energii: 70 % w skali roku

Minimalne uzyski zestawu, udokumentowane symulacjamina podstawie powyzszych zalozen:
- zysk solarny minimum: 2 156 kWh/rok,

- zmniejszenie emisji CO2 minimum: 941 kg/rok,

- oszczednosé energii: 3080 kWh/rok,

- stopien pokrycia: min. 44%

- Sprawno$¢ zestawu min.: 42%

Zestaw B. 400 litrowy zbiornik i minimum 6,84 m®apertury

Zalozenia:

- zuzycie cwu: 400 1/d,

- temp. cwu: z 10 do 55°C (20,93 kWh/dzien),

- temp. min. zbiornika: 45°C,

- temp. maks. zbiornika: 70°C,

- zbiornik cwu: 400l, dwie wezownice,

- minimalna powierzchnia apertury w zestawie: 6,84 m?,
- nastonecznienie: 1 101,3 KWh/(m? rok),

- $rednia temperatura dla okolicy: 8,7° C,

- energia konwencjonalna: wegiel kamienny(1kg = 7,2kWh energii wykorzystanej i 2,2 kg
emisji CO,),

- obieg solarny: 10m rury DN 15

- medium robocze: glikol propylenowy z woda,

- sprawnos¢ zrodta energii: 70 % w skali roku

Minimalne uzyski zestawu, udokumentowane symulacjami na podstawie powyzszych
zalozen:
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- zysk solarny minimum: 3 436 kWh/rok,

- zmniejszenie emisji CO2 minimum: 1499 kg/rok,
- oszczedno$¢ energii: 4 908 kWh/rok,

- stopief pokrycia: min. 44%

- sprawnos¢ zestawu minimum: 44%

Wynik symulacji instalacji solarnej (ekobilansu i bilans energetyczny) nie moze by¢ gorszy od
powyzszych zatozen, a w szczegdlnosci: redukcja COj, stopien pokrycia, zysk solarny,
oszczedno$¢ energii, sprawnos$¢ zestawu. Do obliczen nalezy zalozyé dane wyj$ciowe

z zalozen.

Wykonawca projektujac i wykonujac montaz zestawow solarnych ma obowigzek zapewnic
wspoldziatanie instalacji istniejacej do podgrzewania c.w.u. z instalacjg solarng. Rozwigzanie
to powinno by¢ zawarte w projekcie wykonawczym. Uzytkownik musi mie¢ zapewniong
c.w.u. w okresach niekorzystnych warunkéw pogodowych uniemozliwiajacych prace

kolektoréw stonecznych.

1.6.3 Charakterystyka zestawow solarnych

1.6.3.1 Zestaw solarny typu A

L.p. Nazwa jednostka ilosé
miary
1 kolektor stoneczny ptaski o min. powierzchni kpl 1

apertury min. 4,56 m?

2 zestaw przylaczeniowy do kolektorow kpl 1
stonecznych z recznym odpowietrznikiem

3 konstrukcja nosna dla kolektoréw kpl 1
4 zasobnik solarny min. 250 1 z mozliwoscia szt 1
montazu grzatki elektrycznej, z rewizja, z anoda
tytanowa
5 zespot zabezpieczenia zasobnika CWU z kpl 1

zaworami i naczyniem wzbiorczym

6 grupa pompowa solarna szt 1

7 sterownik solarny z czujnikami kpl 1
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8 modut fotowoltaiczny kpl 1
9 naczynie wzbiorcze solarne szt 1
10 ptyn solarny z inhibitorami korozji szt 1
11 przewody instalacji glikolowej wraz z izolacja kpl 1

odporng na wysokie temperatury

12 zestaw materiatow instalacyjnych zawory kpl 1
odcinajace, spustowe, rury, armatura niezbgdna
podczas podigczania instalacji solarnej do
biezacej instalacji zgodnie z przepisami

13 zawOr termostatyczny antypopazeniowy kpl 1
mieszajacy zamontowany na wyjsciu C.w.u

1.6.3.2 Zestaw solarny typu B

L.p. Nazwa jednostka ilos¢
miary
1 kolektor stoneczny ptaski o min. powierzchni kpl 1

apertury min. 6,84 m?

2 zestaw przytaczeniowy do kolektorow kpl 1
stonecznych z r¢cznym odpowietrznikiem

3 konstrukcja nosna dla kolektoréw kpl 1
4 zasobnik solarny min. 400 | z mozliwoscia szt 1
montazu grzalki elektrycznej, z rewizja, z anodg
tytanowa
5 zespot zabezpieczenia zasobnika CWU z kpl 1
zaworami i naczyniem wzbiorczym
6 grupa pompowa solarna szt 1
7 sterownik solarny z czujnikami kpl 1
8 modut fotowoltaiczny kpl 1
9 naczynie wzbiorcze solarne szt 1
10 ptyn solarny z inhibitorami koroz;ji szt 1
11 przewody instalacji glikolowej wraz z izolacja kpl 1

odporng na wysokie temperatury
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12 zestaw materiatlow instalacyjnych zawory kpl 1
odcinajgce, spustowe, rury, armatura niezbedna
podczas podiaczania instalacji solarnej do
biezacej instalacji zgodnie z przepisami

13 zawOr termostatyczny antypopazeniowy kpl 1
mieszajgcy zamontowany na wyjsciu C.W.uU

SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

2.1 WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE URZADZEN I INSTALACJI
TECHNOLOGICZNYCH

Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiada¢ zastosowane urzadzenia
instalacji solarnej:

a) Kolektor sloneczny

Zastosowac kolektory stoneczne ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych
badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje badawcze.

Minimalne parametry techniczne jakie maja posiadaé zastosowane kolektory sloneczne
plaskie:

— sprawno$¢ optyczna absorbera wysokoselektywnego kolektora odniesiona do
powierzchni apertury nie mniejsza niz ne= 0,83 potwierdzona wynikami badan
wydanymi przez niezalezng akredytowana jednostk¢ badawcza.

— wspodlczynnik odbicia 5% potwierdzony wynikami badan wydanymi przez niezalezna
akredytowang jednostke badawcza.

— grubos¢ absorbera minimum 0,5mm.

— rama kolektora lakierowana

— hartowane szklo pokryte powloka antyrefleksyjna w kolektorze stonecznym
o zwigkszonej przenikalnos$ci promieni UV odporne na nagle zmiany temperatury ,
uktad hydrauliczny kolektora w formie harfy (pojedynczej lub podwojnej),

— obudowa kolektora wykonana z aluminium

— gwarantowany min. zysk energetyczny z 1 m%/rok = powyzej 525 kWh/m2/rok,

— wspolczynnik liniowych strat ciepta al odniesiony do powierzchni apertury nie

wigkszy niz 3,75 [W/(m**K)]
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— wspétczynnik liniowych strat ciepta a2 odniesiony do powierzchni apertury nie
wigkszy niz 0,016 [W/(m**K?)]

—  powierzchnia brutto nie mniejsza niz 2,50 m?

— powierzchnia apertury nie mniejsza niz 2,28 m?

— dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar

— minimalna moc wyj$ciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000W/ m? i réznicy
temperatur Tm — Ta (wg normy PN-EN 12975-2:2007 ) = 0°K min: 1925 W*

— minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000W/ m® i réznicy
temperatur Tm — Ta (wg normy PN-EN 12975-2:2007 ) = 30K min: 1630 W

— wspotczynnik absorpcji cieplnej 95% potwierdzony wynikami badan

! Przy czym suma mocy zainstalowanej dla parametrow G=1000 W/m?i At = 0°C [W] nie moze

przekroczy¢ wartosci 0,48 MW

b) Zasobnik c.w.u— dwuwe¢zownicowy umozliwiajagcy wspolprace instalacji solarnej

z drugim zrodlem ciepta

Zastosowany zasobnik CWU musi posiada¢ nastepujace funkcje:

— komora podgrzewacza wykonana z powtoki emaliowane;j
— wbudowana anoda tytanowa

— plaszcz zewnetrzny z izolacja typu skay

— whbudowany termometr

— mozliwos¢ podlaczenia grzatki elektrycznej

— ci$nienie robocze; zasobnik max 10 bar , wezownica max 16 bar.

— musi posiada¢ stopy umozliwiajace wypoziomowanie zbiornika

kréccee zbiornika zewnetrzne, umozliwiajace wizualng kontrole wycieku

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: min. 150 °C

- po stronie wody grzewczej: min. 110 °C
- po stronie wody uzytkowej: min. 95 °C

Wymagane pojemnosci:

- dla instalacji typu A: min. 250[1] +/-4%
- dla instalacji typu B: min. 400[1] +/-5%
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Wymagane powierzchnie wezownicy gornej:

- dla instalacji typu A: min. 0,8 m?

- dla instalacji typu B: min. 1,05 m?

Wymagane powierzchnie wezownicy dolnej:

- dla instalacji typu A: min. 1,2 m?

- dla instalacji typu B: min. 1,8 m?

Dopuszczalne nadci$nienie robocze:

- w obiegu solarnym: 10 bar

-po stronie wody grzewczej: 10 bar

- W obiegu c.w.u : 6 bar

Ci$nienie probne min. 13 bar.

Na wyjsciu c.w.u nalezy zastosowaé termostatyczny zawOr antypopazeniowy o zakresie

temperatur temp. 35-70°C z kro¢cami przytaczeniowymi min. 3/4” i kvs=1,7m%h

c) Grupa pompowa i sterownik solarny

Nalezy zastosowaé grupe solarng podwodjng wykonang z mosigdzu wyposazong m.in
w elektroniczng pompe obiegowa w klasie energetycznej EEI<0,20 z separatorem powietrza
z rotametrem 2 - 14 I/min.

Sterownik solarny winien posiada¢ nastepujace funkcje:

— czytelny wyswietlacz graficzny,
— min. 3 wyjs$cia napigciowe 1 3 wejscia czujnikow temperatury,
— minimum 10 zdefiniowanych schematoéw pracy,
— funkcje zabezpieczajace:
»  zabezpieczenie przed zamarzaniem kolektora,
* tryb urlopowy z blokada innych urzadzen grzewczych,
* wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory,
*  zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow,

* wygrzew antybakteryjny,
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— funkcje alarmow graficznych i dzwigkowych stanéw awaryjnych, np. uszkodzenia czujnika,
braku wymaganego przeplywu itp.

- sterowac obiegiem plynu solarnego w kolektorach stonecznych;

- regulowac temperature c.w.u. w zasobniku,

- posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia modutu LAN 1 wspolpracy z systemem monitoringu;

- monitorowac i zlicza¢ produkowang energi¢ cieplng;

- sterowac pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM;

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (odwrdcenie obiegu grzewczego)

- funkcje ,,urlop”;

- funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartatu, oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych
informacji na urzadzenie zewnetrzne,

- karte pamiegci umozliwiajaca zapis zliczonej przez sterownik pozyskanej energii

d)_Ogniwo fotowoltaiczne

Grupa pompowa bedzie zasilana z wykorzystaniem energii odnawialnej. Na dachu zostanie
zainstalowane ogniwo fotowoltaiczne. Prad wyprodukowany z ogniwa begdzie poprzez
kontroler fadowania magazynowany w akumulatorach. Elementem bazowym urzadzania jest
monokrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 285Wp zapewniajacy maksymalne
wykorzystanie energii stonecznej. Modutly tego typu charakteryzuja si¢ lepszymi uzyskami
w niesprzyjajacych warunkach.

Energia wyprodukowana przez ogniwo fotowoltaiczne w cato$ci stluzy do zasilania grupy
pompowej 1 na biezaco zostanie wykorzystywana do pracy pompy obiegowe] w grupie
pompowej uktadu solarnego. Rownoczesnie nadmiar wyprodukowanej energii bedzie
magazynowany w akumulatorze, bez mozliwosci wprowadzenia jej do sieci. Uklad ten shuzy
roOwniez m. in. do podtrzymania zasilania grupy pompowej w przypadku braku pradu, co ma
zapobiega¢ przede wszystkim sytuacji przegrzewaniu si¢ ukfadu.

Energia cieplna uzyskana z zainstalowanego zestawu kolektora stonecznego nie bedzie uzywana

do celow zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej i rolniczej.
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Parametry techniczne:

Budowa:

Ogniwa monokrystaliczne, sprawnos¢: 17— 17,3%
Rozmiar ogniw: 156 x 156 mm

[lo$¢ ogniw: 60 sztuk

Front modutu: szklo hartowane,

Enkapsulacja ogniw folia TPO,

IP 65, przytacz kompatybilny z MC4

Wilasciwosci elektryczne:

Moc maksymalna 285 Wp

Tolerancja mocy (Wp): 0/+3%

Napigcie jatowe (V): 39,7

Prad zwarciowy (A): 9,4

Napigecie przy mocy maksymalnej (V): 32,2

Prad przy mocy maksymalnej (A): 8,79

Parametry pradowo-napieciowe modutu przy standardowych warunkach:

TC=25°C, E=1000W/m?, AM=1,5

Wilasciwosci fizyczne:

Dhugo$¢: max. 1664 mm
Szerokos¢: max.997 mm
Wysokos$¢: max.42 mm
Ramka: aluminium

Waga: max. 20 kg

e) system utrzymania zasilania

Za prace modutu oraz dostarczenie energii do odbiornika odpowiada system utrzymania
zasilania, ktore skupia w sobie dwa moduly odpowiadajace za w poszczegdlne tryby

dziatania. Sg to:

* Inteligentny regulator solarny wyposazony w funkcje Maximum Power Point
Tracking

* Przetwornica oparta na transformatorze toroidalnym, ktory kompensuje r6zng

moc bierng odbiornikéw (mozna laczy¢ obcigzenia pojemnosciowe, indukcyjne
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oraz rezystancyjne) oraz bardzo elastycznie reaguje na przecigzenia. Urzadzenie
oferuje czysta sinusoid¢ na wyjsciu.
Urzadzenie ma mozliwo$¢ sterowania priorytetem pracy. W przypadku pracy w trybie
bateryjnym odbiornik zasilany jest energig pochodzaca z modutu fotowoltaicznego. Jesli
priorytet pracy ustawiono na parametr sieciowy energia niezb¢dna do utrzymania
zasilania pochodzi z sieci zawodowej. Catos¢ w solidnej obudowie z kolorowym

wyswietlaczem, z ktorego mozna odczytaé biezace parametry pracy.

Parametry techniczne

Moc nominalna 300 W

Typ transformatora C.R.G.O

Interfejs Graficzny LED

Wejscie Napiecie 140 ~ 275 Vac

Czestotliwosé 45 ~ 65 Hz

Wyjscie Napiecie 220Vac = 1% dla inwertora, 220Vac = 8% dla

regulatora
Czestotliwosé 50/60Hz + 0,5Hz
Sygnal wyjsciowy Czysta sinusoida
THD <3%

Zabezpieczenie Zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperatura,
zabezpieczenie przed glebokim
roztadowaniemakumulatora, zabezpieczenie
przed przetadowaniem akumulatora,
zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe i
przeciw zwarciowe

Czas przelaczenia <4 m/s

Napigcie akumulatora 12v DC

Napiecie tadowania 13.8V£0,5V

Temperatura pracy 0-40°C




Program funkcjonalno-uzytkowy ,,Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budynkach
mieszkalnych w Gminie Sulmierzyce”

f) Akumulator

Za magazynowanie energii odpowiada akumulator 12V 55Ah. Projektowana zywotno$¢
wynosi 10-12 lat dla 20-25°C. Akumulatory mogg rowniez pracowaé cyklicznie a liczba
osigganych cykli wynosi min. 250 dla roztadowania w 100% oraz 1100 cykli przy
roztadowaniu o glebokosci 30%.

Zgodno$¢ z normami:

- PN-EN 60896-21:2007,

- PN-EN 60896-22:2007,

- PN-EN 61056-1:2008;

- PN-EN 61056-2:2003 (U);

- PN-E-83016:1999;

Specyfikacja:

Napigcie nominalne 12V

Pojemnos¢ 55,0 Ah

Wymiary max.- dtugos¢ 230 mm, szerokos$¢ 138 mm, wysoko$¢ 211 mm

Wysokos¢ catkowita max.: 216 mm

Waga max.: 17,2kg

Pojemnos$¢ dla 25°C i napiecia odciecia 10,5V:
—20h - 55,0 Ah
—10h - 53,4 Ah
—5h - 44,0 Ah
Rezystancja wewn. akum. natad. 6 mQ
Pojemnos¢:
—dla 20°C - 100%
—dla0°C - 85%
—dla -15°C - 65%

Samoroztadowania:

-3 m-ce - 91%

— 6 m-cy - 82%

— 12 m-cy - 64%
Terminal Sruba M6 (T16)
L.adowanie Buforowe 13,50-13,80V
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Cykliczne 14,40-15,00V
Max. prad tadowania 22,0 A
Max. prad roztadowania 550 A (5 sek.)
Temperatury pracy:
— Roztadowanie: -40°C + 60°C
—tadowanie: -20°C + 50°C
— Przechowywanie: -40°C + 60°C

g)_Zastosowane naczynie przeponowe i zawory bezpieczenstwa

Do =zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym 1 po stronie wody wodociggowej
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajace dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego, ci$nienie otwarcia zaworu:
6 bar. W obiegu glikolowym zastosowac przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymalne
cisnienie 6 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
Dozoru Technicznego. Membrana przystosowana do pracy z glikolem propylenowym
odporna na wysokie temperatury (warto$é¢ szczytowa — 140°C). Pojemno$¢ naczyn nalezy
dobra¢ na etapie prac projektowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami (normy, wytyczne

producentow).

h) Plyn solarny:

Wodny roztwoér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie cala
instalacje. Temperatura krzepniecia do — 30°C. Glikol musi by¢ w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza si¢ do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej
oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ przedostania si¢ glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

i) Kompletne orurowanie wraz z armatura przylaczeniowa i izolacja cieplna.

Izolacja solarna o podwyzszonej odporno$ci termicznej min. 220°C od strony rurociagi
i min. 80° C po stronie zewnetrznej. Przewodnosé cieplna przy temp. 0°C nie wigksza niz
0,031 W/(m*K). Izolacja musi nadawac¢ si¢ do montazu na zewnatrz (warunki atmosferyczne,
odporna na promieniowanie UV, zabezpieczona przed uszkodzeniami zewngtrznymi siatkg

techniczng ) 1 wewnatrz budynku. Podczas prowadzenia rurociggu w kominie izolacja
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powinna by¢ na tyle mocna, aby nie zostata uszkodzona. Otulina powinna by¢ w mozliwie jak

najdluzszym odcinku, tak aby bylo jak najmniej polaczen, a jesli juz to nalezy zabezpieczaé

potaczenia w taki sposob, aby niwelowa¢ mostki termiczne (polaczenia izolowaé podwojnie).

Jesli kolektory beda montowane na ziemi nalezy zastosowac rurociagi ochronne, nadajace si¢

do montazu w gruncie. Grubosci izolacji min. 20 mm.

Rurociagi solarne nalezy wykonaé z elastycznej rury nierdzewnej, gatunek stali 316L lub

z rurociagdw miedzianych Srednice rurociggéw — wg projektow.

- Instalacja ~ wodociggowa wody zimnej] 1 cieptej wykonana bedzie z rur
systemowych wielowarstwowych z wkladka aluminiowg lub z PP. Kompletacja materialowa
instalacji z rur wykonana bedzie zgodnie z wytycznymi producenta systemu rurowego
zatwierdzonego przez jednostke akredytacyjng np. COBRTI,INSTAL” lub inng,

-na przewodach instalacji wody zimnej (ZW) zastosowa izolacje przeciwroszeniowo
termiczng o grubosci min. 9 mm , rurociggi wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy zaizolowac
izolacja o grubo$ci zgodnej z tabelg 1.5 zalagcznika nr 2 rozporzadzenia ,w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
(Dz. U. 2015, poz. 1422).

- Armature na przewodach projektowac i montowac tak aby umozliwi¢ obstuge i konserwacje,
jako armature instalacji solarnej zastosowane zostang zawory ze stopéw miedzi (mosi¢zne
lub z brazu) min PN 1,0 MPa dla strony wodociaggowej i min PN 1,6 MPa, T=130°C
dla strony czynnika grzewczego (glikolowej 1 zbiornikow buforowych wody
grzewczej). Jako armaturg odcinajacg i zwrotng w instalacji wodociggowej zastosowane
beda zawory o potaczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, T 100°C.

Wykonawca musi takze zapewnic:
* Naczynie przeponowe po stronie cieptej wody uzytkowej wraz z niezbednym

osprzegtem. Pojemno$¢ naczynia nalezy dobra¢ do pojemnosci zasobnika.

* Napehienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeplywu cieczy
wg instrukcji producenta kolektorow stonecznych.

* Przeszkolenie kazdego uzytkownika instalacji solarnej z zakresu bezpieczenstwa
1 prawidlowej obstugi instalacji kolektorow stonecznych.

Przeglady techniczne beda polegaly na sprawdzeniu calosci instalacji tzn.:

— stanu kolektorow,

— ci$nieniu w instalacji,
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— regulacji przeptywow,

— regulacji automatyki sterujace;,

— badaniu wlasciwosci ptynu solarnego
W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca zapewni jednokrotng wymiang plynu
solarnego po 5 latach eksploatacji przed uplywem okresu gwarancyjnego. W przypadku
zgloszenia reklamacji Wykonawca zapewni dojazd ekipy serwisowej w okresie 72 h od

zgloszenia.

3.0PIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Roboty muszag by¢ =zaprojektowane 1 wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych polskich przepisow, norm 1 instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych
wymaganiach Zamawiajacego jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot
zamoOwienia spelniajagc wymagania ustawy Prawo budowlane tekst jedn. Dz. U. z 2017r. poz.
1332 z p6zn. zm), rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz. U. z 2015r., poz. 1422 z pdzn. zm.), innych ustaw 1 rozporzadzen, Polskich Norm, zasad
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy opracowania
i przedlozenia do oceny dokumentacji wykonawczej. Zamawiajacy zglosi swoje uwagi
do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie wykonawczym.
W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kompletne instrukcje

obstugi zainstalowanych urzadzen i1 aparatury.

Zamawiajacy nie dopuszcza w ramach jednego kontraktu roznych typow kolektoréw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespelniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie

utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez



Program funkcjonalno-uzytkowy ,,Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budynkach
mieszkalnych w Gminie Sulmierzyce”

dla ochrony zycia 1 zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni co najmniej:

- §rodki pierwszej pomocy,

- 0soby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomaocy,

- odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku, o sprzgt p.poz, -
facznos$¢ ze strazg pozarna, pogotowiem i policja.

Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane i1 utrzymywane w sprawnosci.

Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac

sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

3.2 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cene
kontraktowa. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca

ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Budynki, w ktérych planowany jest montaz instalacji solarnych posiadaja warunki

techniczne umozliwiajace montaz zestawu solarnego tj:

* wyposazone s3 w instalacje cieptej 1 zimnej wody,

* posiadaja dobry stan techniczny dachu,

* posiadaja wolng powierzchni¢ wewnatrz budynku umozliwiajacg montaz urzadzen.

» pokrycie dachu wykonane jest z materiatu nie zawierajacego azbestu — dotyczy budynkow,
w ktérych montaz kolektorow planowany jest na potaci dachowe;j

* posiadaja wolna, odpowiednia powierzchni¢ $ciany budynku - dotyczy budynkow,
w ktérych montaz kolektorow planowany jest na §cianie budynku.

Do obowigzkow wlasciciela/uzytkownika budynku nalezy wykonanie 1 sfinansowanie
dostosowania pomieszczenia do montazu instalacji tj.:

— pomieszczenie uprzatniete, suche, ogrzewane z utwardzonym podlozem pod
montowany zbiornik solarny,
— drzwi wejsSciowe i drogi komunikacyjne o odpowiedniej szerokosci (zdjecie futryny,

odkucie lub poszerzenie otworéw drzwiowych lub okiennych oraz uprzatnigcie
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1 dostosowanie drog komunikacyjnych umozliwiajacych wniesienie zbiornika
solarnego);

demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u. ;

doprowadzenie instalacji wody zimne;j, cieplej, cyrkulacji oraz rurociaggdw centralnego
ogrzewania do pomieszczenia montazu instalacji solarnej;

dostosowanie instalacji elektrycznej w budynku poprzez zapewnienie gniazda
elektrycznego potrojnego 230 V 50Hz z ochrong (uziemieniem) w zasi¢gu montazu
sterownika solarnego, dostosowanie instalacji do obowiazujacych przepisow;

dostawa pompy obiegowej tadujgcej gorng wezownice lub grzatki elektrycznej (jesli
wymagane);

wykonanie prac wykonczeniowych w pomieszczeniu wezla solarnego po montazu
instalacji solarnych;

w przypadku montazu na gruncie: uprzatni¢cie terenu pod montaz kolektorow

stonecznych;

3.3 WARUNKI WYKONAIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1)

2)

3)

Montaz kolektorow przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkow.
Dopiero po wykluczeniu mozliwosci montazu na dachach (réwniez z powodow
niekorzystnej orientacji pofaci dachowych wzgledem stron §wiata), mozliwe jest
ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku, balkonie, tarasie.
W ok. 50 przypadkach przewiduje si¢ montowanie kolektorow na gruncie
z posadowieniem ich na fundamentach lub na budynku gospodarczym. W przypadku
montazu instalacji na zewnatrz rurociggi solarne prowadzone w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ poprzez prowadzenie ich w rurach ochronnych.

W szczegdlno$ci montaz zestawdw solarnych na dachach budynkéw powinien
uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachow.

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym
wymagang sprawno$¢ 1 efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat

pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego rok zalecany: 40 - 45°.
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Wykonawca winien dostosowa¢ konstrukcyjne systemy solarne do montazu
w poszczegbdlnych budynkach mieszkalnych uwzgledniajac miejsce i sposéb montazu
kolektoréow stonecznych.

Urzadzenia danego typu tj. kolektory stoneczne, zasobniki c.w.u, grupy pompowe
itp. powinny pochodzi¢ od tego samego producenta. Kolektory stoneczne montowane
w ramach niniejszego projektu winny by¢ jednakowego modelu i typu tj. nie dopuszcza
si¢ montazu kolektorow o réznych powierzchniach w ramach niniejszego zadania.
Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u.
powinna wykorzystywa¢ mozliwie w jak najwigkszym stopniu elementy gotowe
I prefabrykowane. Elementy gotowe to kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod
kolektory, zasobniki c.w.u., pompy, armatura itp. ktaczenie poszczegdlnych
elementow powinno odbywaé w sposdb zapewniajacy jak najwicksza trwatos$¢
instalacji solarnej.

Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatow 1 urzadzen dostarczanych
przez Wykonawce.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robdt w taki sposob, aby prowadzenie robot
odbywato si¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow budynkow objetych
wykonaniem instalacji solarnych.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robot budowlanych
do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw 1 za wyniki dzialalno$ci w zakresie:
organizacji robot,

zabezpieczenia 0sob trzecich oraz ich,

ochrony srodowiska,

warunkow BHP,

warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

zabezpieczeniem terenu robot.

Wykonawca po zakonczeniu robot budowlanych w siedzibie Zamawiajacego
przeprowadzi szkolenie dla personelu technicznego Zamawiajagcego w zakresie
eksploatacji, obstugi instalacji solarnej oraz przekaze Zamawiajagcemu pelng
dokumentacj¢ powykonawcza wykonanych instalacji solarnych.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych, maja

spetnia¢  wymagania polskich przepisow prawa, a Wykonawca bedzie posiadat
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dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa
o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane przez Zamawiajgcego parametry.
Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot. W celu zapewnienia
wspotpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robot zamawiajacy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktow oraz inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Kontroli beda podlegaty w szczegolnosci:

rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodno$ci z opisem przedmiotu zamoéwienia
oraz warunkami umowy,

stosowane gotowe wyroby budowlane w  odniesieniu do dokumentow
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametrow z danymi
zawartymi w opisie przedmiotu zamdwienia,

prawidtowos$¢ polaczen funkcjonalnych,

jako$¢ doktadno$¢ wykonania prac,

prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen 1 wyposazenia,

przed wykonaniem montazu instalacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie spelnienia przez urzadzenia
1 materiaty przeznaczone do montazu wymagan okreslonych przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robot
do przeprowadzenia na swo¢j koszt dodatkowych prob i badan, ktore majg na celu
potwierdzenie jakosci wykonywanych lub wykonanych robdt, w tym montowanych
lub  zamontowanych urzadzen (np. kolektorow stonecznych) —  zlecajac
przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym

laboratoriom.

W przypadku, gdy ww. badania wykaza, ze jako$¢ urzadzen, materialow nie jest
zgodna z oferta Wykonawcy i1 wymaganiami postawionymi przez Zamawiajacego
w  dokumentach umownych, to Wykonawca jest wowczas zobowigzany
do zrefundowania Zamawiajgcemu wydatkow poniesionych na te proby i badania,
oraz do ponownego wykonania robdt w sposéb zgodny z wymaganiami Zamawiajacego.
Przeprowadzenie prob i badan nie wplywa na bieg i zmiang¢ terminéw zapisanych

W umowie.
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17) Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

- odbiory wykonanych dokumentacji wykonawczych dla poszczegdlnych budynkow,
w ktorych zostato zaprojektowane wykonanie instalacji solarnych,

- odbiory robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- odbiory wykonanych instalacji solarnych ~w  poszczegdlnych  budynkach,
poprzedzone rozruchami instalacji,

- odbior koncowy, w ktorym Wykonawca wydaje Zamawiajagcemu przedmiot umowy.

- odbidr pogwarancyjny: odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

18) Zamawiajacy przed dokonaniem odbioru koncowego robot budowlanych moze zleci¢
wykonanie audytu zewnetrznego realizacji przedmiotowego zadania inwestycyjnego,
ktory bedzie zawierat co najmnie;:

- sprawdzenie zakladanych wskaznikéw produktu,
- sprawdzenie mozliwosci  osiggniecia prognozowanych efektow  ekologicznych
z wykonanych instalacji solarnych.
19) Szczegétowe warunki przeprowadzania odbiorow robdt zostaly opisane we wzorze

umowy o wykonanie prac projektowych i robot budowlanych.

3.4 GWARANCJE

Zamawiajacy wymaga nastgpujacego okresu gwarancji:

- na wykonane roboty montazowe minimum 5 lat, od dnia odebrania przez Zamawiajacego
robot montazowych i podpisania protokotu koncowego.

Gwarancija na urzadzenia:

- Kolektory stoneczne - 10 lat (potwierdzone o$wiadczeniem producenta — ktore nalezy
zalaczy¢ do oferty)

- Zbiorniki solarne - 10 lat

- Grupa pompowa — 5 lat

- Pozostaty asortyment - 5 lat

Okres gwarancji instalacji liczony bedzie od daty bezusterkowego odbioru cze$ciowego

poszczegolnych instalacji.
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3.5 ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowac oraz wykona¢ wszystkie wymagane
prace zwigzane z przygotowaniem budowy tj.:
— wykonania na wlasny koszt zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng i pobor
wody,
Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialnos$ci od nastgpstw 1 za

wyniki dzialalno$ci w zakresie:

— organizacji robot budowlano-montazowych,

— zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— warunkow bezpiecznego ruchu drogowego zwigzanego z budows, - zabezpieczeniem

placu budowy przed dostepem osob trzecich.

Wywoéz gruzu i ewentualnych odpadow budowlanych bedzie dokonywane na odpowiednie
wysypisko na koszt Wykonawcy.
Dostawa materialow, urzadzen 1 sprzetu potrzebnego do prowadzenia robdt nalezy w catosci

do wykonawcy.
3.5.1 Zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw i za wyniki

dziatalno$ci w zakresie zabezpieczenia interesOw osob trzecich.

3.5.2 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materialow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w programie funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacji projektowej, i wskazaniach
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez

inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
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drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

3.5.3 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym programie funkcjonalno-uzytkowym lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umow3g. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony S$rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja wykonawcza bedzie przewidywa¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
inspektora nadzoru, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana przez

inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do robot.

3.5.4 Skladowanie materialow

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. Podczas manipulowania, fadowania, transportu, roztadowywania
1 skladowania nalezy zachowac¢ $rodki ostrozno$ci. Nie dopuszcza si¢ uzywania lin stalowych

do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku - mozna uzywac tylko pasy.
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3.5.5 Ochrona srodowiska

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymagan

w zakresie ochrony $rodowiska stawiane przez norm¢ PN-EN ISO 14001:2005.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac w sposob jak najmniej naruszajacy

istniejacy stan srodowiska naturalnego.
Zamawiajacy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony

srodowiska naturalnego przez wiasne stuzby ochrony srodowiska.

3.5.6 Wewnetrzne raporty i ewidencje prowadzone przez Zamawiajacego

Wewngtrzne raporty i ewidencje prowadzone przez Zamawiajacego :

Wewnetrzne raporty i ewidencje prowadzone przez Zamawiajacego Stanowia urzgdowe
dokumenty przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

Zapisy w Wewnetrznych raportach i ewidencjach beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot budowlanych oraz wszystkich zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych
w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidlowosci
wykonania rozbiorki lub montazu. Kazdy zapis bgdzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz wykonywanej
funkcji 1 nazwy jednostki organizacyjnej lub organu, ktory reprezentuje. Wpisy powinny by¢
dokonywane w sposob trwatly i czytelny, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim bez przerw. Protokoly zwigzane z montazem, a sporzadzone na oddzielnych
arkuszach nalezy dolgczy¢ w sposob trwaly do wewnetrznych raportow i ewidencji lub

zamiesci¢ w oddzielnym zbiorze, dokonujgc wpisu o fakcie ich prowadzenia.

Pozostale dokumenty budowy:

- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdét,

- protokoty z narad 1 ustalen,

- korespondencja na budowie.
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Przechowywanie dokumentow montazow:

Dokumenty montazéw beda przechowywane u Zamawiajacego W miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne

dla Inspektora.

4.CZESC INFORMACYJNA

4.1 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy oswiadcza, ze kazdy z Uzytkownikow obiektu dysponuje nieruchomos$cia na
ktérych ma by¢ realizowana inwestycja na cele budowlane.

4.2 INNE POSIADANE DOKUMNETY | INFORMACJE

Zalacznik Nr 1 - Wykaz budynkéw objetych przedmiotem zamdwienia

Zalacznik Nr 2 - Zestawienie szacunkowe planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w PFU



Program funkcjonalno-uzytkowy ,, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach mieszkalnych
w Gminie Sulmierzyce

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Zalacznik Nr 1

Wykaz budynkow objetych przedmiotem zamowienia

Nazwa zadania:

,» Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w budynkach mieszkalnych
w Gminie Sulmierzyce”



w Gminie Sulmierzyce
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Zalacznik nr 1 — wykaz budynkow objetych przedmiotem zamowienia

.. X Numer Nrew. Liczba
Lp. | Miejscowos¢ Adres domu dzialki Obreb geod. 0s6b
1 J8-338 ul. Borowa 8 1047 L7- 4
Sulmierzyce Sulmierzyce
2 98-338 ul. Henryka 4 1224/60 17- 3
Sulmierzyce Sienkiewicza Sulmierzyce
98-338 Plac 17 -
3 Sulmierzyce Kosciuszki 6 616 Sulmierzyce 1
98-338 Plac 17 -
4 Sulmierzyce Kosciuszki 3 614 Sulmierzyce !
98-338 ul. 17 -
5 Sulmierzyce Krasickiego 3 5071 Sulmierzyce 2
6 98-338 ul. 13 496/1, 17 - 2
Sulmierzyce Krasickiego 497 Sulmierzyce
98-338 ul. 17 -
! Sulmierzyce Krasickiego 59 569 Sulmierzyce 1
98-338 ul. 17 -
8 Sulmierzyce Krasickiego 68 585/1 Sulmierzyce 4
98-338 ul. 17 -
J Sulmierzyce Krasickiego 70 589 Sulmierzyce 2
10 98-338 ul. 75 59712, 17 - 1
Sulmierzyce Krasickiego 598/2 Sulmierzyce
98-338 17—
1 Sulmierzyce ul. Lakowa 12 1555 Sulmierzyce 4
98-338 17 -
12 Sulmierzyce ul. Lakowa 16 1558 Sulmierzyce 4
98-338 ul. 17 -
13 Sulmierzyce Mickiewicza 3 1488 Sulmierzyce 3
98-338 17 -
14 Sulmierzyce ul. Mata 3 1567 Sulmierzyce 4
98-338 17 -
15 Sulmierzyce ul. Ogrodowa 18a 1416/2 Sulmierzyce 4
98-338 ul. 17 -
16 Sulmierzyce Potudniowa 1 446 Sulmierzyce 6
98-338 Witolda 17 -
17 Sulmierzyce Pileckiego 20 1224123 Sulmierzyce 4
98-338 Witolda 17 -
18 Sulmierzyce Pileckiego 24 1224725 Sulmierzyce >
98-338 Witolda 17 -
19 Sulmierzyce Pileckiego 3 1224772 Sulmierzyce 1
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98-338 ul. 17 -
20 Sulmierzyce Potudniowa 35 413 Sulmierzyce
98-338 566/2, 17 -
21 Sulmierzyce ul. Sadowa la 568/3 Sulmierzyce
22 J8-338 ul. Stoneczna 13 1298/1 L7-
Sulmierzyce Sulmierzyce
98-338 . 17 -
23 Sulmierzyce ul. Strazacka ! 1590 Sulmierzyce
98-338 : 17 -
24 Sulmierzyce ul. Strazacka 3 626 Sulmierzyce
98-338 . 17 -
25 Sulmierzyce ul. Strazacka 10 1387 Sulmierzyce
26 J8-338 ul. Szkolna 7 448,449 17-
Sulmierzyce Sulmierzyce
98-338 ul. 17 -
27 Sulmierzyce Pitsudskiego 20 428 Sulmierzyce
98-338 ul. 17 -
28 Sulmierzyce Pitsudskiego 40 408/2 Sulmierzyce
29 98-338 ul. Wolska 14 1132 17-
Sulmierzyce Sulmierzyce
98-338 17 -
30 Sulmierzyce ul. Wolska 15 1131 Sulmierzyce
31 J8-338 ul. Wolska 27b 632/1 17-
Sulmierzyce Sulmierzyce
32 98-338 | 1 Bialodrzew 4 550/1 17-
Sulmierzyce Sulmierzyce
98-338 , 17 -
33 Sulmierzyce ul. Lesna 6 1054/13 Sulmierzyce
98-338
34 Sulmierzyce Dabrowa 3 222 4 - Dabrowa
98-338
35 Sulmierzyce Dabrowa 8 216/2 4 - Dagbrowa
36 J8-338 Dabrowa oF 214/7 4 — Dgbrowa
Sulmierzyce
98-338
37 Sulmierzyce Dabrowa 28E 31/4 4 — Dgbrowa
98-338
38 Sulmierzyce Dabrowa 28J 335/4 4 — Dabrowa
98-338
39 Sulmierzyce Dabrowa 34D 62/9 4 — Dgbrowa
40 J8-338 Dabrowa 36A 7412 4 — Dabrowa
Sulmierzyce
98-338
41 Sulmierzyce Dabrowa 36B 74/1 4 — Dgbrowa
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42 Su?rﬁggfzi/ce Dabrowa 41 68 4 - Dabrowa
43 Su?rﬁggfzsyce Dabrowa 51 50/1 4 — Dabrowa
44 Suﬁﬁ}z:’gce Dabrowka 7G 394 5 — Dabrowka
45 wﬁ?ﬁg’fﬁ/ce Dabrowka 15 27012 5 — Dabrowka
46 Su?rﬁngzi/ce Dabréwka 16 65 5 - Dabrowka
47 Su?rﬁ;gfzgyce Dabroéwka 18 59/1 5 - Dabrowka
48 Suﬁ?‘;g’f’gce Dabréowka 21 43 5 - Dabrowka
49 Su?rgggfzgyce Dabrowka 22 a 255 5 - Dabrowka
50 Suﬁﬁ;g’f’gce Dabrowka 29B 35/1 5 — Dabrowka
| Sumiemyee | Ko 2c | s PN
P | umioyee | Kodwd |4 ey T ET
B | Sumiemyee | Ko 6| uage | PTNEL
% umiorzyce | Ko T wme | PR
B | umiomyee | Kodmd |15 e PR
56 Su?rﬁggfzi/ce Kodran 16 %4 ’ :Alrfi(ﬁ;z? -
7| sumiomyee | Kodmd |20 en | PR
58 Su?rﬁ}g’fzsyce Kodrai 26 o S;XIEioe(llgi?-
59 sﬁfﬁgfzfi/ce Kodraf 28 10553 | S Aﬁg}gﬁ? -
60 Su?rﬁ;gfzsyce Bogumitowice 3b 256/1 Bogunzqi-lowice
61 Su?rﬁggr:gzi/ce Bogumilowice 26 151 Bogurii-lowice
62 Suﬁﬁ}giice Bogumilowice | 82 21312 Bogunfi'lowice
63 Su?r?ﬁg?zi/ce D&igszzocy\\//\:ge 22 1086/1 Dworiz_owice
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64 Su?rg}:egfzi/ce DF\:;i:)SsZzOg\\/I\;ge 23 1085 Dworfssz-owice
66 Su?r:i?zi/ce Dlg,;irosszzoc:l\\:\;ge 62 & Dworiz—owice
67 98-338 Dworszowice 84 B 603/2, 6-
Sulmierzyce Pakoszowe 604/2 Dworszowice
68 Su?r:ﬁ?z?/ce Dggi:)sszzoc;’\\/,\jge 65 715/1 D_varfssz-owice
69 Su?gggfzi/ce Dgzli:)sszzog\\;\;ge %3 593/1 Dworiz—owice
70 Su?r?l-igrazi/ce D&iﬁszzog\\//\:ge 130 154/1 D_variz_owice
72 Suﬁf‘;g’f’gce Ostroleka 5 250 13- Ostroteka
73 Su?n81;§r328yce Ostroleka 23 254/1 13 - Ostroleka
74 mﬁﬁﬁfgce Ostrolcka 34 168/3 | 13- Ostrolcka
75 Su?r:ﬁr?’zi/ce Piekary 2a 268 15- Piekary
76 Su?rﬁggfzice Piekary 32 65 15 — Piekary
77 Sulgrgggfzi/ce Piekary 37 64 15 - Piekary
78 Suﬁﬁ;g’f’gm Piekary 55 138 15 - Piekary
79 Su?rﬁggf’gce Piekary 61 142 15 - Piekary
80 Suﬁﬁ;g’f’gce Piekary 68a 132 15- Piekary
81 Suf’rﬁﬁf’gce Piekary 73 196/1 15- Piekary
82 Su?rﬁ;g’f’zice Piekary 75 200 15 - Piekary
83 Su?rﬁggfzi/ce W;//g?zlsna 1 69/2 \%\?y-d\r/;/;rt:
84 Su?rﬁ}:egrz'gzi/ce W;//gleilna 36 & \%\?y-d\r/;/;rlz
85 Su?rﬁggfzilce W;//g?zlsna S7 17313 \%\?y-d\r/;/;rt:
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98-338 Wola 14-PGR Wola
86 Sulmierzyce Wydrzyna 64./5 29121 Wydrzyna
98-338 o 37/1, e
87 Sulmierzyce Bieliki 7 37/ 1 — Bieliki
98-338 s o
88 Sulmierzyce Bieliki 11 28 2 - Bieliki
89 98-338 Bieliki 26 114 2 - Bieliki
Sulmierzyce
90 98-338 Bieliki 26A 115 1 - Bieliki
Sulmierzyce
91 98-338 Chorzenice 4 78/2 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
92 98-338 Chorzenice 31 297 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
93 98-338 Chorzenice 35 300 | 3- Chorzenice
Sulmierzyce
94 98-338 Chorzenice 40 304 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
95 98?338 Chorzenice 72 334 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
96 98-338 Chorzenice 79 416 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
97 987338 Chorzenice 82 413/2 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
98 98-338 Chorzenice 104a 456/2 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
99 987338 Chorzenice 113a 385 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
100 98-338 Chorzenice 115 382 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
101 98?338 Chorzenice 136 362 3 - Chorzenice
Sulmierzyce
102 987338 Eligiow 5 152 7 - Eligiow
Sulmierzyce
98-338 . ..,
103 Sulmierzyce Eligiow 7 124/1 7 - Eligiow
98-338 .., ..,
104 Sulmierzyce Eligiow 27 306/2 7 - Eligiow
08-338 .. .
105 Sulmierzyce Eligiow 14 167/4 7 - Eligiow
98-338 .. ..,
106 Sulmierzyce Eligiow 30 256 7 - Eligiow
08-338 - . 17 -
107 Sulmierzyce Filipowizna 2 144973 Sulmierzyce
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98-338 11 -
108 Sulmierzyce Katy 10 191/3 Marcinow
98-338 11 -
109 Sulmierzyce Katy 15 162 Marcinow
110 | 08338 Kuznica 14 2168 9 - Kuznica
Sulmierzyce
98-338 . 11 -
111 Sulmierzyce Marcinow 2 3071 Marcinow
98-338 ., 11 -
112 Sulmierzyce Marcinow 4 32 Marcinow
98-338 i 11 -
113 Sulmierzyce Marcinow 19 ” Marcinow
98-338 ., 11 -
114 Sulmierzyce Marcinow 3 11 Marcinow
98-338 ., 12 - Nowa
115 Sulmierzyce Nowa Wie$ 22 A 93 Wies
98-338 ., 12 - Nowa
116 Sulmierzyce Nowa Wie$ 20 58,/1 Wies
117 | 28338 Patykéw 3 303/1 3 - Bieliki
Sulmierzyce
98-338 - 11 -
118 Sulmierzyce Trzeiniec 1 071 Marcindéw
98-338 - 11—
119 Sulmierzyce Trzciniec 3C 138 Marcinow
98-338 . .,
120 Sulmierzyce Dygudaj 3 51/9 7 - Eligiow




Program funkcjonalno-uzytkowy ,, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach mieszkalnych
w Gminie Sulmierzyce

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Zalacznik Nr 2

Zestawienie szacunkowe planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w PFU

Nazwa zadania:

,Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w budynkach mieszkalnych
w Gminie Sulmierzyce”
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Zestawienie szacunkowe

Zestawienie szacunkowe robét budowlano-projektowych Zestaw Solarny typ A

Zestawienie szacunkowe instalacji solarnej typu A —dach/elewacja

Lp. Wyszczegolnienie- Zestaw 2 kolektory - dach/elewacja ilos¢ Wartos$¢ netto
1 | Kolektor stoneczny ptaski wraz z zestawem montazowym 2 2 370,00 zt
) :,?S,%r;sgggﬁ i((:).\)/vv)./lrj‘npoj. 250 1 z anoda tytanowa i zaworem 1 1 750,00 zt
3 | Grupa solarna sterowniczo-pompowa 1 935,00 zt
4 | Naczynie wzbiorcze poj.18 | solarne 1 94,00 zt
5 | Naczynie wzhiorczym poj.24 | wodne 1 85,00 zt
6 | Szybkozlgczka do naczyn 2 52,00 zt
7 | Zawor bezpieczenstwa 3/4 " 6 bar 1 18,00 zt
8 | Zawor kulowy odcinajacy dn 20 6 68,40 zt
9 | Zawor kulowy z filtrem sko§nym dn 20 1 21,00 zt
10 | Zawor zwrotny dn 20 5 55,00 zt
11 | Zawor spustowy dn 15 1 8,00 zt
12 | Glikol propylenowy 30 180,00 zt
13 | Rurociagi solarne 25 1 125,00 zt
14 | Pozostale materiaty( rury PP, izolacja, ztaczki, Srubunki itp.) 1 900,00 zt
15 | Przejscia szczelne przez dach 1 100,00 zt
16 | Montaz instalacji solarnej 1 2 300,00 zt
17 | Wykonanie dokumentacji projektowej 1 200,00 zt
18 | Uklad zasilania modulem fotowoltaicznym 1 2 860,00 zt

Laczna cena jednostkowa instalacji solarnej typ A

13 121,40 zt
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Zestawienie szacunkowe instalacji solarnej typu A —grunt/budynek gospodarczy

Lp. | Wyszczegdlnienie- Zestaw 2 kolektory - grunt/budynek gospodarczy | ilo§é Wartos¢ netto
1 | Kolektor stoneczny plaski wraz z zestawem montazowym 2 2 370,00 zt
2 | Roboty na zewnatrz( rurociagi, elementy do posadowienia kol) 1 800,00 zt
3 | Uklad zasilania modutem fotowoltaicznym 1 2 860,00 zt
Roboty na zewnatrz budynku 6 030,00 zt
4 Podgrzewacz_c.w.u p_oj . 2501z anoda tytanov&_/a i zaworem 1 1 750.00 24
antypoparzeniowym i zaworem antypoparzeniowym ’
5 | Grupa solarna sterowniczo-pompowa 1 935,00 zt
6 | Naczynie wzbiorcze poj.18 | solarne 1 94,00 zt
7 | Naczynie wzbiorcze poj.24 | wodne 1 85,00 zt
8 [ Szybkozlaczka do naczyn 2 52,00 zt
9 [ Zawor bezpieczenstwa 3/4 " 6 bar 1 18,00 zt
10 | Zawor kulowy odcinajacy dn 20 6 68,40 zt
11 | Zawor kulowy z filtrem sko$nym dn 20 1 21,00 zt
12 | Zawor zwrotny dn 20 5 55,00 zt
13 | Zawor spustowy dn 15 1 8,00 zt
14 | Glikol propylenowy 30 180,00 zt
15 [ Rurociagi solarne 25 1 125,00 zt
16 [ Pozostate materiaty( rury PP, izolacja, ztaczki, $rubunki itp.) 1 900,00 zt
17 | Montaz instalacji solarnej 1 2 300,00 zt
18 | Wykonanie dokumentacji projektowej 1 200,00 zt
Roboty wewnatrz budynku 7 791,40 7k
Laczna cena jednostkowa instalacji solarnej typ A — grunt/budynek gospodarczy 13 821,40 zt
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Zestawienie szacunkowe robét budowlano-projektowych Zestaw Solarny typ B

Zestawienie szacunkowe instalacji solarnej typu B —dach/elewacja

Lp.| Wyszczegdlnienie- Zestaw 3 kolektory — dach/elewacja ilo§¢ | Warto$¢ netto
1 | Kolektor stoneczny ptaski wraz z zestawem montazowym 3 3 555,00 zt
) Podgrzewacz c.w.u pOj 400 1 z anoda tytanowa i zaworem antypoparzeniowym i 1 2 170.00 1

zaworem antypoparzeniowym ’
3 | Grupa solarna sterowniczo-pompowa 1 935,00 zt
4 | Naczynie wzbiorcze poj.24 | solarne 1 120,00 zt
5 | Naczynie wzbiorcze poj.24 | wodne 1 85,00 zt
6 | Szybkoztaczka do naczyn 2 52,00 zt
7 | Zawor bezpieczenstwa 3/4 ,, 6 bar 1 18,00 zt
8 | Zawor kulowy odcinajgcy dn 20 6 68,40 zt
9 | Zawor kulowy z filtrem sko$nym dn 20 1 21,00 zt

10 | Zawor zwrotny dn 20 5 55,00 zt

11 | Zawér spustowy dn 15 1 8,00 zt

12 | Glikol propylenowy 30 180,00 zt

13 | Rurociagi solarne 25 1 125,00 zt

14 | Pozostale materiaty( rury PP, izolacja, ztaczki, Srubunki itp.) 1 900,00 zt

15 | Przejscia szczelne przez dach 1 100,00 zt

16 | Montaz instalacji solarnej 1 2 300,00 zt

17 [ Wykonanie dokumentacji projektowej 1 200,00 zt

18 | Uktad zasilania modutem fotowoltaicznym 1 2 860,00 zt

Eaczna cena jednostkowa instalacji solarnej typ B — dach/elewacja 14 752,40 z1




Program funkcjonalno-uzytkowy ,, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach mieszkalnych

w Gminie Sulmierzyce

Zestawienie szacunkowe instalacji solarnej typu B —grunt/budynek gospodarczy

Lp. Wyszcezegolnienie- Zestaw 3 kolektory - grunt/budynek gospodarczy ilosé Warto$¢ netto
1 | Kolektor stoneczny ptaski wraz z zestawem montazowym 3 3 555,00 zt
2 | Roboty na zewnatrz( rurociagi, elementy do posadowienia kol) 1 800,00 zt
3 | Uktad zasilania modutem fotowoltaicznym 1 2 860,00 zt

Roboty na zewnatrz budynku 7 215,00 zi
4 Podgrzewacz C.W.u poj. 4}00 1 z anodg tytanowa i zaworem antypoparzeniowym 1 2 170.00 74
i zaworem antypoparzeniowym ’
5 | Grupa solarna sterowniczo-pompowa 1 935,00 zt
6 | Naczynie wzbiorcze poj.24 | solarne 1 120,00 zt
7 | Naczynie wzbiorcze poj.24 | wodne 1 85,00 zt
8 | Szybkoztaczka do naczyn 2 52,00 zt
9 | Zawor bezpieczenstwa 3/4 " 6 bar 1 18,00 zt
10 | Zawor kulowy odcinajacy dn 20 6 68,40 zt
11 | Zawor kulowy z filtrem sko$nym dn 20 1 21,00 zt
12 | Zawor zwrotny dn 20 5 55,00 zt
13 | Zawor spustowy dn 15 1 8,00 zt
14 | Glikol propylenowy 30 180,00 zt
15 | Rurociagi solarne 25 1 125,00 zt
16 | Pozostale materiaty( rury PP, izolacja, ztaczki, Srubunki itp.) 1 900,00 zt
17 | Montaz instalacji solarnej 1 2 300,00 zt
18 | Wykonanie dokumentacji projektowej 1 200,00 zt
Roboty wewnatrz budynku 8 237,40 7k




Program funkcjonalno-uzytkowy ,, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach mieszkalnych
w Gminie Sulmierzyce

ELaczna cena jednostkowa instalacji solarnej typ B— grunt/budynek gospodarczy

15 452,40 71

Zestawienie szacunkowe instalacje solarne — zestawienie ogolne netto

Lp. Wyszczegdlnienie Ilos¢ Cena netto Wartos¢ netto
1 [Instalacja kolektoréw slonecznych -typ A dach 50 12 921,40 zi 646 070,00 71
2 |Instalacja kolektoréw slonecznych -typ A elewacja 17 12 921,40 zi 219 663,80 zt
3 Instalacja kolektorow stonecznych -typ A 44 13 621,40 71 599 341,60 21
grunt/budynek gospodarczy
Roboty wewnatrz budynku mieszkalnego 44 7 591,40 zt 334 021,60 zt
Roboty na zewnatrz budynku mieszkalnego 44 6 030,00 zt 265 320,00 zt
4 |Instalacja kolektoréw stonecznych -typ B dach 5 14 552,40 zi 72 762,00 zt
5 |Instalacja kolektoréw stonecznych -typ B elewacja 1 14 552,40 z1 14 552,40 7
6 Instalacja kolektoréw stonecznych -typ B 3 15 252,40 21 45 757,20 21
grunt/budynek gospodarczy
Roboty wewnatrz budynku mieszkalnego 3 8 037,40 zt 24 112,20 zt
Roboty na zewnatrz budynku mieszkalnego 3 7 215,00 zt 21 645,00 zt
7 | Wykonanie dokumentacji projektowej 120 200,00 z1 24 000,00 zt

Lacznie zt netto

1 622 147,00 zi

Laczna warto$¢ inwestycji netto: 1 622 147,00 zi

w tym:

warto$¢ prac projektowych netto: 24000,00 zi

warto$¢ robot na budynkach mieszkalnych netto: 1 598 147,00 zt

Zestawienie szacunkowe instalacje solarne — zestawienie ogolne brutto

e Wyszczegolnienie Ilos¢| Cenanetto |VAT | Cena jedn. brutto | Wartosé brutto

1 Instalacja kolektorow slonecznych -typ 50 1292140 4| 8% 13 955,11 21 697 755,60 zt
A dach

5 Instalacjz_l kolektorow slonecznych -typ 17 1292140 1| 8% 13 955,11 4 237 236,90 zt
A elewacja

3 Instalacja kolektor6ow slonecznych -typ 44 13 621,40 21 15615,61 zi 687 086,93 zk
A grunt
Roboty wewnatrz budynku mieszkalnego | 44 7 591,40 zt| 8% 8 198,71 z 360 743,33 zt
R(_)boty na zewnatrz budynku a4 6 030,00 zt| 23% 7 416,90 zt 326 343,60 zt
mieszkalnego

4 IBn(sjt::acja kolektorow slonecznych -typ 5 1455240 21| 8% 15 716,59 zt 78 582,96 zi




Program funkcjonalno-uzytkowy ,, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach mieszkalnych

w Gminie Sulmierzyce

5 Instalacjz_l kolektorow stonecznych -typ 1 14 552.40 71| 8% 15 716,59 zt 15 716,59 zt
B elewacja ’

6 Instalacja kolektorow slonecznych -typ 3 15 252.40 21 17 554,84 zt 52 664,53 zi
B grunt ’

Roboty wewnatrz budynku mieszkalnego 3 8037,40zt| 8% 8 680,39 zt 26 041,18 zt

Roboty na zewnatrz budynku 3 7915.00 74| 23% 8 874,45 7t 26 623,35 7t
mieszkalnego ’

7 | Wykonanie dokumentacji projektowej 120 200,00 z1 | 23% 246,00 zt 29 520,00 zt

Lacznie zl brutto 1798 563,51 zk

Laczna wartos$¢ inwestycji brutto: 1 798 563,51 zi

w tym:

* warto$¢ prac projektowych brutto 29 520,00 zt

* warto$¢ robot na budynkach mieszkalnych brutto: 1 769 043,51 zi




