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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 Liczba kondygnaciji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 967,6 967,6
4 Powierzchnia netto budynku [m2] 276,45 276,45
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] 276,45 276,45
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6 niemieszkalnych [m2] 0 0
7 Liczba lokali mieszkalnych 5 5
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 17 17
wymiennik ciepta zasilany z

9 Sposob przygotowania cieptej wody brak instalacji zbiorczej kotta gazowego

. . wodny, pompowy, grzejnikowy

wgdny, gr_zejmkowy, zasilany przez zasilany z kotta gazowego

10  |Rodzaj systemu grzewczego budynku mieszkaniowe kotty weglowe kondensacyjnego
11 Wspétczynnki ksztattu A/V [1/m] 0,76 0,76
12 Inne dane charakteryzujgce budynek $rednie ostoniecie budynku | $rednie ostoniecie budynku

2.Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K]

1 Sciany zewnetrzne 1,259 0,191
2 Dach/Stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,950 0,148
3 Podtoga na gruncie 0,381 0,420
4 Okna/drzwi balkonowe 1,3 1,3

5 Drzwi zewnetrzne 2,0 2,0/1,3

3.Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,65 0,91
2 Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,96
3 Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,77 0,88
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,98
4.Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnoéé wytwarzania brak instalacji-grzanie miejscowe 0,85
2 Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3 Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00

5.Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna/mechaniczna) naturalna/grawitacyjna | naturalna/grawitacyjna
i L. . . przez mikrowentylacje okien do przez mikrowentylacje okien do

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanatéw wentylacyjnych kanatéw wentylacyjnych

3 Strumien powietrza wentylacyjnego  [m3/h] 483,8 483,8

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50

6.Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 43,79 18,92

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania c.w.u. kW] 9,39 11,05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3 sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 370’31 142'10
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4 sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 822,09 181,14
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok]

5 y gil do przyg [GJirok] 42,81 50,36
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych

6 bilansu ciepta) [GJ/rok] bd -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikaciji przyjetych bd _

7 sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

8 [KWh/(m2 rok)] 372,09 142,78
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

9 [KWh/(m2 rok)] 826,04 182,01

2 . . Lz .
10?  |udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0% 0%
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Wskaznik EPh+w rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cwu w budynku
11 |[kWh/(m2 rok)] 955,96 255,88
7.0Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku®  [z/GJ] 44,05 79,30
2 Koszt 1MW mocy zambwionej na ogrzewanie na m-¢* [z{/(MW m-c)] 0,00 0,00
3 Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej  [zHm3] 11,84 11,15
4 Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie c.w.u. na m-c [zt/(MW m-g 0,00 0,00
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 10,92 4,33
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt m-c] 1 500,00 0,00
7 Inne (z) - -
8.Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] nie dotyczy [Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 73,23%
Planowane koszty catkowite [zH] 577 940 |Premia termomodernizacyjna [zH] nie dotyczy
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zHrok] 55 740

1) Dla budynku skfadajgcego sie z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3.Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

1. Ksigzka obiektu budowlanego, protokéty z przegladu budynku

2. Inwentaryzacja obiektu na potrzeby audytu - wyjasnienie szczegdtow dotyczacych elementow konstrukcyjnych budynku,
sposobu ogrzewania, przygotowania cwu, pomiary, dokumentacja fotograficzna

3.2 Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjng.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego z pozniejszymi zmianami

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w "sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie" z pézniejszymi zmianami

- PN-EN ISO 9838 - "Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych.

- PN-EN ISO 6946 - "Elementy budowlane i czesci budynku - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta, metoda
obliczen."

- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."
- PN-EN ISO 13370 - "Wiasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania."

- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego."

- PN-EN ISO 14683 - "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspotczynnk przenikania ciepta”

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

- Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji* - KOBIZE

3.3 Osoby udzielajgce informacji

Dz. Inwestycji - Urzad Gminy Sulmierzyce

3.4 Data wizji lokalnej

VI1.2019

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1. Celem inwestycji powinno by¢ uzyskanie jak najwiekszych oszczednosci w zapotrzebowaniu na energie przez budynek

2. W planowanych przedsiewzieciach nalezy braé¢ pod uwage wymiane zrédfa ciepta i instalacji c.o. , docieplenie $cian
zewnetrznych, stropodachu, wymiane drzwi zewnetrznych w budynku.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana

4a Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku 255/06/2019
Wiasnos¢ budynku prywatna spoétdzielcza komunalna X
przeznaczenie budynku mieszkalny X mieszkalno-ustugowy inny
Osiedle -
Adres 98 - 338 Sulmierzyce, Kuznica 43
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy | 1947 [Rok zasiedlenia | 1947
Technologia wykonania budynku |tradycyjna
1 [Powierzchnia zabudowy (m2) 355,40 11 [Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura netto budynku (m3) 967,60 12 |Liczba kondygnaciji 1
Kubatura brutto budynku  (m3)
3 1 585,00 13 [Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle 3,50
4  |Powierzchnia uzytkowa mieszkan (m2) 276,45 14 |Liczba uzytkownikéw 17
5 |Powierzchnia korytarzy (m2) 0,00 15 [Liczba mieszkan 5
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 0.00
poddaszu uzytkowym (m2) !
7 P.owi.erzchnia pomieszczen ogrzewanych w 0,00
piwnicy  (m2)
Powierzchnia ustugowych pomieszczen
8 ogrzewanych (m2) 0,00
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
9 budynku (4+5+6+7+8)  (m2) 276,45
10 |Budynek podpiwniczony nie

elewacja zachodnia elewacja wschodnia

elewacja pétnocna

elewacja potudniowa
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4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Dane ogodlne

Budynek mieszkalny, 1-kondygnacyjny, niepodpiwniczony, zbudowany na planie litery L Ukfad $cian no$nych podtuzny, strop nad
parterem drewniany, ocieplony polepa trocinowa, dach drewniany, kryty papg termozgrzewalng . Konstrukcja budynku
murowana, $ciany zewnetrzne murowane z pustakéw cementowo-piaskowych, licowane cegta ceramiczna. Sciany wewnetrzne
konstrukcyjne murowane 24 cm, dziatowe murowane 12 cm. Wewngtrz wydzielone pomieszczenia mieszkalne i gospodarcze.

2. Fundamenty
tawy Zelbetowe

3. Sciany zewnetrzne
Murowane z pustakéw cementowo-piaskowych, licowane cegtg ceramiczng grubos¢ 42 cm

4. Sciany wewnetrzne

Murowane z cegty petnej 24 cm i 12 cm

5. Stropodach

Strop nad parterem drewniany, ocieplony polepg trocinowa, dach drewniany, kryty papg termozgrzewalng

6. Podtoga na gruncie

drewniane, izolowane papg, gruzobeton, grunt

7. Stolarka okienna i drzwiowa

Okna pcv, szklone zestawami dwuszybowymi, w wiekszosci wymieniane w okresie ostatnich 10 lat, szacowany wspoétczynnik U=
1,3 (W/m2K). Drzwi zewnetrzne drewniane, szacowany wspotczynnik U= 2,0 (W/m2K) . Drzwi wewnetrzne drewniane ptytowe,
petne.

8. Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna. Nawiew przez nieszczelnosci i mikrowentylacje okien i drzwi oraz kratki wentylacyjne w $cianach,
wywiew przez kanaty wentylacyjne

9. Zasilanie cieptem
Zasilanie z lokalowych indywidualnych kottéw weglowych, umieszczonych w wydzielonych pomieszczeniach w lokalach.

10. Ogrzewanie

Wodne, dwururowe, z rozdziatem dolnym, parametry 90/60 °C, regulacja centralna, brak miejscowej, grzejniki zeliwne,
segmentowe.

11. Ciepta woda uzytkowa

Brak instalacji zbiorczej
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Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

11

mow e Pow. Pow.
obliczen
Pow.calk. | strat ciepla Uk okien U okna drzwi U drzwi
Lp. Opis [ Potozenie m2 (m2) W/(m2 K) (m2) W/(m2 K) (m2) W/(m2 K)
1 szczytowa W 69,7 58,47 1,259 9,18 1,30 2,05 2,00
2 podituzna N 117,3 103,00 1,259 10,20 1,30 4,10 2,00
3 szczytowa E 69,7 59,49 1,259 8,16 1,30 2,05 2,00
4 podtuzna S 117,3 98,94 1,259 18,36 1,30
5 strop pod strychem 355,4 355,40 0,950
6 podtoga na gruncie 355,4 355,40 0,381
4d Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla co)  |gmoc (KW) 43,79
Zamowiona moc cieplna (obliczeniowa tgcznie dla co i cwu) q (kw) 53,18
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3 grzewczym bez uzwglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania QH (GJ) 370,31
E=Qy/A
4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto (kWh/Q:”IZ a) 372,09
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5 grzewczym z uzwglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs (GJ) 822,09
Taryfa optat
opfata stata (moc zamdwiona+przesyt) miesiecznie zZt/MW 0,00
opfata zmienna (ciepto+przesyt) wg licznika zl/GJ 44,05
6 optata abonamentowa miesiecznie zt 1 500,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Typ instalacji 2-rurowa, wodna, grzejnikowa, z rozdziatem dolnym.
2 Parametry instalacji 90/60°C
3 Przewody w instalacji stalowe, nieizolowane
4 Rodzaje grzejnikow zeliwne czionowe
5 Osloniecie grzejnikow brak
6 Zawory termostatyczne brak
7 Sprawnosci sktadowe syst. grzewczego ng=0,65 nd=0,90 ne=0,77 ns=1,00
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/godzin na dobe 7124
9 Modernizacja instalacji w latach 1985 -2001 |brak

4f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj instalacji brak instalacji zbiorczej

2 Piony i ich izolacja brak

3 Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [brak

4 Zuzycie cieptej wody w m3/m-c wg. obliczen 16,6

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj wentylacji naturalna - grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 483,8

4h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Brak kottowni zbiorczej w budynku, indywidualne lokalowe zrodta ciepta
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[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku. |

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne i stropodach w érednim stanie, wykazujg
uszkodzenia, odpadanie tynku lub zawilgocenia. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg obecnych norm, Sciany zewnetrzne z
uwagi na swojg konstrukcje posiadajg wysoki wspétczynnik przenikalnosci cieplnej. Stropodach nie posiada izolaciji cieplne;.
Konstrukcja budynku sprawia, iz jest on bardzo energochtonny, Okna w dobrym stanie technicznym, drzwi zewnetrzne o
matej izolacyjnosci cieplne;j.

5.2 System grzewczy

Instalacja co w ztym stanie technicznym, przewody rozprowadzajace nieizolowane, prowadzone po wierzchu. Grzejniki
zeliwne, cztonowe, brak regulacji. Indywidualne kotly mieszkaniowe weglowe w zlym stanie technicznym, wyeksploatowane,
o niskiej sprawnosci, emitujgce duzg ilo$¢ zanieczyszczen do atmosfery.

5.3 System zaopatrzenia w cwu

Brak zbiorczej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

5.4 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci popraw!
Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i spos6b poprawy

Przegrody zewnetrzne: warto$ci wspoétczynnika
1 |przenikania ciepta U dla $cian sg bardzo wysokie i
generuja duze straty ciepta z budynku

Nalezy dociepl¢ $ciany zewngtrzne do wartosci przenikalnosci cieplnej
okreslonej przez warunki techniczne dla budynkéw po 2021 roku

2 Stropodach: wartosci wspétczynika przenikania Nalezy dociepli¢ stropodach budynku do wartosci przenikalnosci cieplnej
ciepta sg nieodpowiednie,nie spetniajg norm. okreslonej przez warunki techniczne dla budynkéw po 2021 roku
Okna w dobrym stanie technicznym, drzwi b o ) ) hodnie ‘
zewnetrzne w budynku w wiekszosci w Srednim rzevy@uje Sie wymiang drsz| od strony zac Odp'ej W pudyn una .
3 . . . . . spetniajgce wymagania okreslone przez warunki techniczne dla budynkéw
stanie technicznym, o wysokich wspotczynnikach po 2021 roku
przenikalno$ci cieplnej, nadaja sie do wymiany.
System grzewczy - instalacja w zlym stanie PI‘ZGWId}JJe sie mo.dernlza(.:je systemu grzewczego poprzgz wymltane
4 techni zrodet ciepta na mieszkaniowe kotty gazowe kondensacyjne, zasilane
echnicznym. gazem ptynnym, oraz wymiang instalacji na nowa.
Przewiduje sie montaz indywidualnych instalacji przygotowania cieptej
5 [System przygotowania c.w.u. - brak instalacji wody uzytkowej dla kazdego lokalu, z zasobnikiem, zasilanych z kottow

gazowych.

6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany  |Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg lekka

1
zewnetrzne mokrg
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . .
2 stropodach Docieplenie stropu pod strychem wetng mineraing.
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stolarke |Wymiana drzwi wejsciowych od strony zachodniej w budynku na

drzwiowg spetniajgce wymagania WT2021

Modernizacja systemu grzewczego poprzez wymiane zrodet
4 |Poprawa sprwanosci instalacji grzewczej ciepta na mieszkaniowe kotty gazowe kondensacyjne, zasilane
gazem ptynnym, oraz wymiane instalacji na nowa.

Montaz indywidualnych instalacji przygotowania cieptej wody
5 [Poprawa sprawnosci instalacji cwu uzytkowej dla kazdego lokalu, zasilanych z nowych kottow
gazowych.

Uwagi
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7 Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalno$ci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub
drzwi

c) Ocena opfacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego poprawy sprawnosci
systemu grzewczego i cwu

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Lp. Wyszczegdlnienie W stanie istniejgcym | Po termomodernizacji jednostki
(o)
1 |two Sciany zewnetrzne +20 +20 C
(o)
2 |ty $ciany zewnetrzne -18 -18 C
(o)
3 |two strop pod nieogrzewanym poddaszem +20 +20 C
(o)
4 |ty strop pod nieogrzewanym poddaszem -9,4 -16,3 C
(o)
5 [two podtoga na gruncie +20 +20 C
(o)
6 |tz0 podioga na gruncie temp. gruntu temp. gruntu C
7 |Sd 3678,6 3678,6 dzienK/rok
Opfaty za cieplo na cele grzewcze
8 |Stata 0,00 0,00 zZ/MW/m-c
9 |Zmienna 44,05 79,30 zl/GJ
10 |Abonament 1 500,00 0,00 zl/m-c
Opfaty za ciepto na podgrzanie cwu
11 |Stata 0,00 0,00 zZ/MW/m-c
12 |Zmienna 44,05 79,30 zl/GJ
13 |Abonament 1 500,00 0,00 zl/m-c

stan obecny: wegiel kamienny, wartos¢ opatowa 22,5 MJ/kg, $rednia cena z dostawg 1000 zi/tone
planowany: gaz ptynny, wartos¢ opatowa 47,3 MJ/kg, srednia cena 2,1 zt/l (3,75 zt/kg) z dostawg
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Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

sciany zewnetrzne

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 315,7 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji Al 315,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu Alk 415 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -18 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3678,6 dzien*K/rok

Optaty: stata zZmienna abonament

co Omo 0,00 zZMW/m-c Ozo 44,05 |(z/GJ Abo 1500 zt/m-c
Om1 0,00 zZMW/m-c Oz1 79,30 |zl/GJ Ab1l 0 zt/im-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie scian metodg lekkg mokrg z uzyciem styropianu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0031 (W/mK)

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejgcy 1 2 3 4
Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 termicznej g= m 0,12 0,13 0,14 0,15
2 Uco, Ucl W/(m2K) 1,259 0,214 0,200 0,188 0,178
3 Qou,Q14= 8,64 * 10° Sd * A*Uc GJl/a 126,33 28,27 26,44 24,84 23,42
4 Coulzy = 107 * A *(totr0)*Uc MW 0,0151 0,0034 0,0032 0,0030 0,0028
Roczne oszczednosci kosztow:
AQ:QOU*OZO + lz(quu*om0+Abu) - Qlu*ozl -
5 12(91,*Omy + Apz) zl/a 21 322,67 | 21 467,67 | 21 595,06 | 21 707,85
6 Cena jednostkowa usprawnienia ztm2 416,0 418,0 420,0 423,0
7 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 172 640 173 470 174 300 175 545
8 SPBT = Nu/AQ 8,097 8,081 8,071 8,087
1 2 3 4
kalkulacja: zt/m2 zt/m2 zt/m2 zt/m2
materiat ocieplajacy 36,0 38,0 40,0 43,0
robocizna 180,0 180,0 180,0 180,0
sprzet 80,0 80,0 80,0 80,0
pozostate materiaty 120,0 120,0 120,0 120,0
razem 416,0 418,0 420,0 423,0

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie srednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Cena jednostkowa
obejmuje przygotowanie/czyszczenie powierzchni $cian przed montazem nowego ocieplenia oraz prace towarzyszace.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrobke wegarkéw, ocieplenie scian
przyziemia i $cian fundamentowych do gtebokosci 1 m.

Wybrano wariant 3 z uwagi na osiggniecie zalecanej wartosci wspotczynnika przenikalnosci cieplnej scian < 0,20 W/m2K (WT2021)

Wybrany wariant: 3

Koszt:

174 300

SPBT:

8,07
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Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

strop pod nieogrzewanym strychem

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 355,4 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji Al 3554 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -18 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 1408,7 dzien*K/rok

Optaty: stata zmienna abonament

co Omo 0,00 zZMW/m-c Ozo 44,05 |(z/GJ Abo 1500 zt/m-c
Om1 0,00 zZMW/m-c Oz1 79,30 |z/GJ Ab1l 0 zt/m-c

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0,035 (W/m K)

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejgcy 1 2 3 4
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej g= m 0,18 0,19 0,20 0,21
2 Zwigkszenie oporu cieplnego (m2K)/W 5,143 5,429 5,714 6,000
3 Uo, Ul W/(m2 K) 0,950 0,161 0,154 0,148 0,142
4 Qou,Q1,= 8,64 * 10°Sd * A*Uc Gl/a 41,09 6,98 6,67 6,39 6,13
5 JouwJ1u = 10-6 Sd * A *(t,0-t,0)*Uc MW 0,0128 0,0022 0,0021 0,0020 0,0019
AQ:QOU*OZO +112(qou*omo+Abo) -
6 Q1.*0,1 -12(q1,*Omy + Apy) zt/a 19 256,50 | 19 280,91 | 19 303,26 | 19 323,79
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 348,5 349,0 350,0 351,0
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 123 857 124 035 124 390 124 745
9 SPBT = Nu/AQ 6,432 6,433 6,444 6,456
1 2 3 4
kalkulacja: zt/m2 zt/m2 zt/m2 zt/m2
materiat ocieplajacy 38,50 39,00 40,00 41,00
robocizna 180,0 180,00 180,00 180,00
sprzet 50,0 50,00 50,00 50,00
pozostate materiaty 80,0 80,00 80,00 80,00
razem 348,50 349,00 350,00 351,00

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu oraz koszt innych prac towarzyszgcych.

Wybrano wariant 3 z uwagi na osiggniecie zalecanej wartosci wspotczynnika przenikalnosci cieplnej stropodachu < 0,15 W/m2K

(WT2021)

Wybrany wariant: 3

Koszt:

124 390

SPBT:

6,44
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Dane:
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 2,1 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizaciji Alk 2,1 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °Cc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -18 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w stanie istniejacym Vnom-o 483,8 m%h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom-1 483,8 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3678,6 dzien*K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1,0 -

Optaty: stata zmienna abonament

co Omo 0,00 zZHMW/m-c Ozo 4405 |(z/GJ Abo 1500 zt/m-c
Om1 0,00 ZMW/m-c Oz1 79,30 |zl/GJ Ab1l 0 zt/m-c

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych do budynku od strony zachodniej, na drzwi ocieplone. Rozpatruje sie dwa

warianty:

Wariantl: Wymiana na drzwi o U = 1,5 W/m2K
Wariant 2: Wymiana na drzwi o U = 1,3 W/m2K

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejgcy 1 2
1 Wsp6tczynnki przenikania drzwi Uo,U1 W/(m2 K) 2,0 1,5 1,3
Ct - 1,3 1,2 0,7

2 Wspditczynniki korekcyjne Cm - 1,5 1,3 1,0

3 8,64 * 10° Sd * Aok * U GJla 1,33 1,00 0,87

4 2,94 *10°° *Ct*Cw *Vnom *Sd GJ/a 68,02 62,79 36,63

5 QOu,Q1u= poz3 + poz4 Gl/a 69,36 63,79 37,49

6 10 AOK *(tyo-tyo) * U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 3,4 %107 *Cpy * Viom (two - 1) MW 0,0094 0,0094 0,0063
8 gOu,qlu= poz6+poz7 MW 0,0095 0,0095 0,0064
9 Roczne oszczednosci AQok + AQ w zt 15 996,61 | 18 081,82
10 Koszt wymiany drzwi Nok zt 4 620,00 | 5250,00
11 Koszt zmniejszenia pow. drzwi Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt fgczny zt 4 620 5 250
14 SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 0,29 0,29

Wariant 1: Wymiana na drzwi o U = 1,5 W/m2K
Koszt wymiany drzwi: 2,1 X 2 200,00 zt 4620 z
Wariant 2: Wymiana na drzwi o U = 1,3 W/m2K
Koszt wymiany drzwi: 2,1 X 2 500,00 zt 5250 z

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 drzwi na podstawie srednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych drzwi oraz koszt innych prac towarzyszgcych.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

5250

SPBT: 0,29
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dla stanu istniejgcego:

sprawnos¢ catkowita systemu no 0,45 -
Zapotrzebowanie na moc cieplng Oco 43,79 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto Qco 370,31 GJ/a
Przerwy dobowe wd, 1,0 -
Przerwy tygodniowe wi, 1,0 -

Optaty: stata zmienna abonament

co Omo 0,00 zZMW/m-c Ozo 4405 |(z/GJ Abo 1500 zt/m-c
Om1 0,00 ZMW/m-c Oz1 79,30 |zl/GJ Ab1l 0 zt/m-c

Opis wariantow usprawnienia:
Rozpatruje sie 2 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego:

W1

Wymiana istniejgcego zrédta ciepta na nowe

W2

Wymiana istniejgcego zrédia ciepta na indywidualne kotty gazowe kondensacyjne, wymiana instalacji na

nowa, niskotemperaturowa.

Sprawnosci instalacji

Stan przed Wariant
termomoder
nizacja 1 2
wytwarzanie ciepta NH,g= 0,65 0,85 0,91
przesytanie ciepta N,a= 0,90 0,90 0,96
regulacja i wykorzystanie ciepta NHe= 0,77 0,77 0,88
akumulacja ciepta NH,s= 1,00 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita systemu NH,tot= 0,450 0,589 0,769
przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 1,00 1,00
przerwy na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 1,00 1,00
Stan Warianty
Lp. Opis jedn.miary | istniejgcy 1 2
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
1 ciepto po termomodernizacji Q1. Gl/a 370,31 370,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacii g, kW 43,79 43,79
3 A, =Wto*Wdo* Queo * Oyof No zt/a 36 213,02
4 A =SWHL*WA1* Qqco * O,/ Ny zt/a 49 852,45 | 38 198,24
5 B, = 12*(0oco *OmotAbo) zt/a 18 000,00
6 B = 12*(Q1co *OmitAp1) zt/a 0,00 0,00
Roczne koszty energii w stanie istniejgcym
7 Ooeo = Ao + By zt/a 54 213,02
Roczne koszty energii po termomodernizaciji
8 Oyc0=A; +B, zt/a 49 852,45 | 38 198,24
9 Roczna oszczedno$é kosztow AOco zt 4 360,58 | 16 014,78
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 65 000 206 000
11 SPBT = Nu/AQ lata 14,906 12,863

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie przyktadowych ofert dostawcow w Il kwartale 2019.

w1 = 65000 z
w2 206000 zt
Wybrany wariant: 2 Koszt: 206 000 SPBT: 12,86
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Ocena optacalnosci przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Dane dla stanu istniejgcego:

sprawnos¢ catkowita systemu cwu. Nw 0,800 -
Zapotrzebowanie na moc cieplng przed modernizacjg Jocw 9,39 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do cwu Qocw 42,81 Gl/a
Srednie miesieczne zapotrzebowanie na c.w.u. Vsr 16,6 m*/m-c

Opfaty: stata Zmienna abonament

cwWu Omo 0,00 [zZ{/MW/m-cOzo 44,05 zHGJ Abo 1500 |zt/m-c
Om1 0,00 |[zZ/MW/m-c Oz1 79,30 zHGJ Abl 0 zl/m-c

Wi Zmiana zrodta ciepta zasilajgcego instalacje cwu na kociot gazowy kondensacyjny, dwufunkcyjny,

rozprowadzenie instalacji do odbioréw w lokalach

Sprawnosci instalacji

Przed modernizacja

Po modernizacji

wytwarzanie ciepta Nh,g= brak ir;:';%;gzame 0,85
przesytanie ciepta NH.d= 0,80 0,80
regulacja i wykorzystanie ciepta NH,e= 1,00 1,00
akumulacja ciepta NH.s= 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita systemu NH,tot= 0,800 0,680
Opis jedn.miary Przed modernizacjg Po modernizaciji
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
1 na ciepio Qg Gl/a 42,81 50,36
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng qgy KW 9,39 9,39
3 koszt zmienny A =Qcy, * O,o/ N ztla 2 357,08 5 873,05
4 koszty state B = 12*(qcy *OmotAno) zt/a 18 000,00 0,00
5 Roczne koszty energii O, = A + B ztla 20 357,08 5 873,05
9 Roczna oszczednos$c¢ kosztow AOco zt 14 484,03
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 68 000
11 SPBT = Nu/AQ lata 4,69

Podstawa przyjetych wartosci N,
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie przyktadowych ofert dostawcow w Il kwartale 2019.

wi

= 68 000 =zt

Wybrany wariant: 1

Koszt:

68 000

SPBT:

4,69

18
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowany koszt robét  (z}) SPBT (lata)
Wymiana drzwi zewnetrznych od strony
zachodniej budynku na drzwi o wspoétczynniku
1 U=1,3 W/m2K 5 250 0,29
Zmiana zrodta ciepta zasilajgcego instalacje cwu
na kociot gazowy kondensacyjny, dwufunkcyjny,
rozprowadzenie instalacji do odbioréw w
2 lokalach 68 000 4,69
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym
strychem wetng mineralng (1=0,035) warstwg o
3 grubosci min. 20 cm 124 390 6,44
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
(2=0,031) metodg lekkg mokrg, warstwg o
4 grubosci min. 14 cm 174 300 8,07
Wymiana istniejgcego zrodta ciepta na
indywidualne kotty gazowe kondensacyjne,
wymiana instalacji na nowa,
S niskotemperaturows. ﬂG 000 12,86
Razem wariant maksymalny 577 940
Rozpatruje sie nastepujace warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Lp. Zakres Numer wariantu
1 2 3 4 5
1 Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X X
2 Modernizacja instalacji cwu X X X X
3 Docieplenie stropodachu X X X
4 Docieplenie $cian zewnetrznych X X
5 Poprawa sprawnosci instalacji ogrzewan X
Numer wariantu
Lp. Zakres 1 > 3 7 5
1 Wymiana drzwi zewnetrznych 5250 zt 5 250 zt 5250 zt 5 250 zt 5250 zt
2 Modernizacja instalacji cwu 68 000 zt | 68 000 zt | 68 000 zt | 68 000 zt
4 Docieplenie stropodachu 124 390 zt| 124 390 zt| 124 390 zt
5 Docieplenie $cian zewnetrznych 174 300 zt | 174 300 zt
6 Poprawa sprawnosci instalacji ogrzewan{ 206 000 zt
Koszt sumaryczny wariantu =| 577 940 zt | 371 940 zt | 197 640 zt| 73250 zt | 5250 zt

19



Obliczenie oszczednosci kosztow dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Optaty: stata zmienna abonament
co Omo 0,00 zZMW/m-c Ozo 4405 |(z/GJ Abo 1500 zt/m-c
Om1 0,00 ZMW/m-c Oz1 79,30 |zl/GJ Ab1l 0 zt/m-c
cwu Omo 0,00 ZMW/m-c Ozo 44,05 |(z/GJ Abo 1500 zt/m-c
Om1 0,00 ZMW/m-c Oz1 79,30 |zl/GJ Ab1l 0 zt/m-c
Qoco Goco No Qocw Jocw O
Nr wariantu GJ KW Wto Wdo GJ KW 2
0,450
stan obecny| 370,31 43,79 1,00 | 1,00 42,81 9,39 74 099
Q1co Q1co N1 Qicw Qicw Oy, AOr N
Nr wariantu eI KW Witl1 wdi GJ KW 2t zt zt
0,769
1 142,10 18,92 1,00 | 0,98 50,36 11,05 18 358 55 740 577 940
0,450
2 142,10 18,92 1,00 | 1,00 50,36 11,05 29 010 45 089 371 940
0,450
3 295,16 35,70 1,00 | 1,00 50,36 11,05 50 858 23 241 197 640
0,450
4 368,73 43,62 1,00 | 1,00 50,36 11,05 58 052 16 046 73 250
0,450
5 368,73 43,62 1,00 | 1,00 42,81 9,39 73 944 155 5 250

Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na | ROCZne zapotrzebowanie na iai - . . .
ciepto konicowe dla ogrzewania i ciepto koncowe dla Qku t Qkw emlstja O, Zr;’lr:II(;JISéegle Zr;::?fée(;le
. wentylacji  Quy podgrzewu cwu  Quw [GJ/rok] CC[) 3” " [tonJ/ rok]z [J/ ] 2
Nr wariantu [GJ/rok] [GJ/rok] 2ITOK] 4
0 822,09 42,81 864,90 81,91
1 181,14 50,36 231,51 14,61 67,31 82,17%

- Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach wspodlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji" - KOBIZE
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Wariant

Planowane koszty catkowite

Roczne oszczednosci
kosztéw energii

Procentowa oszczednos$é
zapotrzebowania na energie

Zmniejszenie emisji CO,

[21]

[zHrokK]

(%]

[ton/rok]

2

3

4

5

577 940

55 740

73,23%

67,31

371940

45 089

57,70%

38,84

197 640

23 241

18,42%

12,40

73 250

16 046

-0,47%

-0,31

P IWIN|FP|F-

5250

155

0,41%

0,27

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny jako optymalny wybrano wariant 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego, na ktory
sktadajg sie nastepujace usprawnienia:

ga b~ wWwN B

w wyniku modernizaciji:
1. Oszczednosé zapotrzebowania na energie wyniesie:

2. Efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia emisji CO2 wyniesie:

Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja instalacji cwu

Docieplenie stropodachu

Docieplenie $cian zewnetrznych

Poprawa sprawnosci instalacji ogrzewania

73,23% (> 25% )
82,17%

Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wybranego do realizacji

Opis robot

koszt

Powierzchnia
m2

U
[W/m2 K]

Wymiana drzwi zewnetrznych od strony zachodniej budynku na drzwi o

wspotczynn

iku U=1,3 W/m2K

5250

zt 2,1

1,300

Zmiana zrodfa ciepta zasilajgcego instalacje cwu na kociot gazowy
kondensacyjny, dwufunkcyjny, rozprowadzenie instalacji do odbioréow w

lokalach

68 000

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem wetng mineralng

(A=0,035) warstwg o grubosci min. 20 cm

124 390

zt 355,4

0,148

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem (A=0,031) metodg lekkg
mokrg, warstwg o grubosci min. 14 cm

174 300

zt 415,0

0,188

Wymiana istniejgcego zrédia ciepta na indywidualne kotly gazowe
kondensacyjne, wymiana instalacji na nowg, niskotemperaturowa.

206 000

zt --

Razem koszty

577 940

zt

1. Kalkulowany koszt robot
2. Obliczona roczna oszczednos$é kosztow energii
3. Czas zwrotu nakladéw SPBT

577 940 zt
55 740 zt
10,37 lat
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Zataczniki - Obliczenia cieplne
podstawowe normy i dokumenty:

- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."

- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 “w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.”(Dz.U. 2015
poz.376)

1. Obliczenia systemu c.w.u.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu c.w.u. jednostka e OIS —
stan istniejgcy [ po modernizacji

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi= [dm3/(m2)*doba] 2,0 2,0
Jednostka odniesienia - Af = m2 276,45 276,45
Temp. cieptej wody w podgrzewaczu Oy = [°C] 55 55
Temp. wody zimnej ©,,= [°C] 10 10
Czas uzytkowania t,,-kg= doba / rok 328,5 328,5
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qg = VWI*AF*4,19*(Bcw-10)*kg*t,,/(3600) kWh / rok 9 512,75 9 512,75
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd = GJ/rok 34,25 34,25
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny, - 1,00 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody Ny 4 - 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulaciji ciepta Ny, ¢ - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowego wykorzystania n, . - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita N,y (ot - 0,800 0,680
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy ,, kWh / rok 11 890,94 13 989,34
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy ,, GJ/rok 42,81 50,36
Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu
Vi " b OOpO) m3/h 0,031 0,031
msi)(;t’(;zzyr:nl_lk_ogzti?zmowej nierbwnomiernosci rozbioru ) 467 467
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
Qcwj = 4,19 *1000* (Ocw-O,w)/ r]wymt/106 GJ/m3 0,236 0.277
Maksymalna moc na potrzeby cwu Qg™ = kW 9,39 11,05
Srednia moc na potrzeby cwu Q' = kw 2,01 2,37

2. Okreslenie sprawnosci sktadowych systeméw grzewczych - stan obecny

(6{0) wegiel kamienny
sprawnos¢ wytwarzania Nh,g= 0,65 Kociot weglowy wyprodukowany w latach 1990-2000
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
sprawnos dystybuciil M| 0,80 [ emach, ore o2 samsalowine w
pomieszczeniach nieogrzewanych
sprawnosé regulacii i wykorzystania Nhe= 0,77 DC'(\enntraIne. ogrzewanie z grzejnilfami czlon(?wymi lub
sprawnos$c¢ akumulaciji NHs= 1,00 Brak zasobnika buforowego
sprawnos¢ catkowita NMutot=| 0,450
Cwu wegiel kamienny
sprawnosc¢ wytwarzania Nw,g= 1,00 Brak instalacji zbiorczej, przygotowanie cwu miejscowe
sprawnos¢ dystrybuciji Nw.a= 0,80 Miejscowy podgrzew cwu na weglowym zrodte ciepta
sprawnos$¢ akumulacji Nws= 1,00 Brak zasobnika buforowego
sprawnos$¢ regulacii i wykorzystan?a Nw.e= 1,00
sprawnos¢ catkowita Nwitr=| 0,800




|d"woxues' mmm “0°0 z dS NOMNV'S 6102-7661 @ 8'9 DZO J0Mpny

€2 'euoilS

ZW/M|  ¥8G1 :VIHD juyozieimod op Auoiseiupo THg Yiuzeys
-eydalo 184S MIuuAzojodsm | lUZeYS A

M| /8/E¥ THep nyuApnq aujdald aluazeoqo amopaloid

M 0 :Hdgp [aujdaio Aoow eyzAmpeN

M| /8.8¥ ;o eydaio elens emoysloid eumoye)

M 1629 ‘Ao eydaio ejess eulAoejfjuam emoyaloid

M| 9€6/¢ 1 alueyiuazid zazid eydald elells emoaloid

gl 9°/96 ‘HA mjuApng euemazibo einjegnyy

2W| S¥'9/2 :Hy nyufApnqg euemazifo eluyosziaimod
:NUAPNQ UazoI|qo IMIUAM DMOMB]ISPOd

(M-w)/M o'z :By eydaio BiUazpomazid yiuuAzojods pn
w /91°‘S :Q eidaId elueyIUM 069MOSBIN0 9S00
M-gW)/PN| 0002 seujdaro 9souwslog
1IMZ gn| jaseld :nunib [ezpoy
;uni

undIp ‘euzoibojoliosiaw eloeig

o) 6L :9'Wg eUZNBUMSZ BINJRISdLLIS] BUZOO) elupaIg

Do 8- 199 eUZIBUMSZ BINnjRIadWa] MO Bl0Id

Il V4341S ‘euzoAlewy ejaas

:auzoAlewip aueq

06.E1 OSI N3-Nd

13 81UBZ9I|gO BU BWLION

900¢:1€8¢}+ N3-Nd

:0Bou|dalo elUSZEIDqO "ol0id B1UBZII|QO BU BWION

9%69 OSI N3-Nd

ejdald elueyiuazid "dsm a1uezol|qo BuU BWION

:AWloN
Melueols JILoMEBIS ;juepyaloid
o BOIUZNY| :salpy

99Az1o1WINS 8EE-86

:0S0Moos(al

Auoaqo uels - g BoIUZNY|

obaueyzsaiw nyuApng Auzohlabisua 1Apny

:npjaloud emzeN

:aloewlojul amomelspod

8u|9bQ - BIIUAM




g euons

9109]U0ISO BIUPBIG :nyuApng B1o031U0}sO BSEY

u/1L g‘e :0Su "umam ezijeimod AueiwAm Qsoulon

lupaig :muApng Amopngo 19s0u|8z9zs uaidols

aulAoyamuoy nyuApng m eluemazibo nwalsAs dA|

1Udz91|g0 op auep aujsAwoqg

(304-gl) /Yyt €901 ‘HAZ aluemazibo - eluemoqazijodez YIuzexysp
(04-gw)/PIN 1288 ‘HAZ aluemazibo - eluemoqazijodez Yuzeysp
(304- W)yt 1‘2.¢e ‘Hyg aluemazibo - eluemoqazijodez Yuzeysp
(os-w)/PN|  G'6EE ‘Hyg aluemazibo - eluemoqazijodez Yuzeysp
cw 996 HA nuApng euemazibo einjegnyj

ZW| G¥'9/2 Hy nyuApng euemazibo eluydziaimod
MOJIUMM|  G98201 PUHY aluemazibo - ojdald eu aluemoqgazijodez
Mouro|  1E08 PUHY aluemazibo - ojdald eu aluemoqgazijodez
U/gw 1‘€G9 H'Ap siuemaziBbo-obaulAoefluem ezijeimod usiwnig
aluemazibo eu dibisus eu BlUBMOQSZI)0dBZ BMOU0ZES

undIpA ‘euzoibojoliosiow eloelg

062€1 OSI N3I-Nd Bm 3ibiaus eu ejuemoqgezijodez 06emouozas uszolqo MIuAp

o) 0‘gl- :"g ezneimod obsoklemAidop einjessdwa) elupaig

U/gw 8‘csy A aulhoejfluam azijeimod aoklemAidoq

S0 ‘u ezjeImod uelwAm eqzol| BlUpaIg

U/gw X8 "yoaW sueMNSN 9Z118IM0d

U/gw U A ryoal suemnsn aziaimod suebew Ay

U/gw NSA "yodaW suBMSIMEBU 9Z118IMOd

U/gw :uwnsp ryosw suemaimeu azieimod suebew Ay

U/gw JNUrW A goklnJy|iul OMOYIEPOP 9Z118IM0d

Uiew| 9101 MU 90BINI|IIUI ©Z1181M0d

:06audaio eluazklogqo obamoelosd Agaziiod eu ifoejAluam uazolqo MIUAAA

8u|9bQ - BIIUAM




G¢ euolls

09/8 96v'L Loe Gl |8G'cee 8880} |iE0LE 0619 €6'v. 68,0 |18C8 0109 LL'V6 89'0¥¢ G's G9¢€ sluozes M

¥¥. |000°F |S8¥'L (9010 |90°C 91 |8G'cee |c2e0l |LEV9 9z's 9e'e 166°0 |9.°Ct €2'9 G6'vl 86°L€ S L usizpnin M
02, |000°F |/8¥}L |E€SL0 |SOC 91 |8G'cee |80l |E€8VY 60°S Lo‘e 286'0 |¥S'6 G6'y 1801 8v'/e 0'y 0¢ pedoisi| W
¥¥. |000°F |26¥'L (020 |€0C Gl |8G'cee |9G90} |S6°9¢ 9z's €8y 8¥6'0 929 00y €e'L ¥9°81 G'6 L ylueizpzed, M
02 |000°F |0OS‘} |80G‘0 |00 Gl 8G'cee (2901 |vLCl 60°S 9g'9 7580 |88°C 80°¢c 6E'Y 9L'LL g'el 0¢ usisezimy| W
¥¥. |000°F |SSS‘L |LESL |08°L gl |8G'cee |L9evl |SkC 9z's €0°'6 2080 |Sc'} 88'c YL gL'e 6'LL L uoidials| M
¥¥. |000°F |SSS‘L |2SS°L |08°L gl |8G'cee |LOvvl |geC 9z's 901 86v'0 |LE°} 8lL'e L9°L 80y L) L oaldi] M
02 |000°F |PLS'V |6WY'L  |PL°) LL |8S'Cge |8'eLSt |PL2 60°S 6v'0k YIS0 |ZE°} 18°¢ GGl G6'c L) 0¢ oemiezd| W
¥¥. |000°F |E€LS'L |2ES0 |S6°L L |8G2gZ |L'8LLL |6G'SH 9z's 2L'6 8€8'0 |L¥'V 2L's ¥e's Le‘el gl L en) W
02 |000°F |00S‘} |962°0 |00°C Gl |8G'cee |L8OLL |/S°IE 60°S L8°L LE6°0 |1G'L €09 2G's ¥9'le v'L 0¢ useimy| W
¥¥. |000°F |86¥°'L (€120 |LOC Gl |8G'cec |L00LL |S6°LY 9z's L6'G 960 |88'8 G0, 0L ¥¥'92 L'g 1€ oszieN| W
2.9 |000°F |68¥L [ELL'0 |SOC 91 |8G'cee |0°LSOL |€6°6S GL'Y 88'c 066°0 |28Cl ¥9'9 9g‘cl LY've G'l- 8¢ A W
vp/ |000°L |88%'L 10O |S0'Z |9F |8SCee |0Z¥OL |SH'G9  |92G 802 2660 0.2 |SO°L 88'L |08l [k |IE yezohis| M

E_In_ E_I,F Wi ‘HA WHA He H1 ._um_w>I __Um;f Uc.IO Wi 10sp ub'HYy Ee) mO M ap E_Eo._. E_un_ oBISaIN g
PU‘HD wio 105D 2AD 6o MO ao

+001-

08~

+09-

Lop-

Loz

+0C
204
+09
08
00}
02t
Ju4s
091
081
002
022
H0ve
+092

082

+00€

+02€

H0ve

+09¢

08¢

PU'HO

+00v

aluozas p\ - [aujdaio nbiaus suepg

[ro] eujdalo eibiaug

06/2E 1 OSI N3-Nd Awlou bm siuemazifo eu 3ibisus eu eluBmogaziiodez sue|ig - IIUAM




92 BUOIIS

47 9e' vyl 19'G1E €01G} 652°1 02v'0 Bu0|delo0sIU BUZIIBUMSZ BUBIDS 1ZSH
0'62 WA 7S] 0v'SSe 0 0560 0S1°0 wayodAins pod dong dNdS &
¥'8l 0+'09 0v'SSe YA 474 18€°0 GEV'0 a1ounib eu niaped eboipod ONd &
9'9 €6'7. 19'12 10'6€ 06'GYy 1922 00€‘1 amogAzs-g ‘ADd BUNO 2I0M
8l 96'S 000 0z's €29 0002 auted suelUMBIP IMZI] Zad

00'01L¥ 8126 LI92 000 Auojdaiooaiu yoeq g

% MoI/rD MOI/rD W W M M-zW/M w
001y 1059 1o By v 1o n p sido loquiAs

poibazid alusimeIsaz - IMIUAN




/¢ BeuollS

0660 [1-zw)/Ml ‘N erdeio eluesiuszid yuukzojods pm
£G0°L IM/N-zw] ‘Y eluezpomazid | eluemowfezid moiodo ewing
0010 IMm-zw] °y zijeumaz eu eluemowlezid 10dO
0010 M-z 1y ziieumem eluemowlezid 10dO
8810 0162 0SS 0940 "I oM Yozidod m 9MOUSOS 0uMBIQ|00€0‘0 VNSOS &
¥60°0 0¥8°0 008} |0S8°0 "BUID|0080°0 VNITD %
LGS0 |09Y'L 062 000 “Aurozn z A4 | 00700 VYNIOZYL +/
aujob|im ojupaig :1osoulobiim puntey ‘wezseppod “zibosiu pod doag :Apoibezid fezpoy
wayoAns pod dong dNdS &
1820 [(1-zw)/ml ‘N erdeio eluesiuszid yuukzojods pm
1292 IMm/-zw] ‘Y eluezpomezid | eluemowfezid moiodo ewing
686°L I zw] by eiuemowlozid 1weiodo z zeim nunib Jodo Auzemoumoy
2eco 09¢'t 008} |006°0 *Auulisos Jun1H 00020 1SOH-INNYD 2
0SH0 0¥8°0 006+ |000°} "u018qozNIH|00GL0 | NOLIGOZNYO &
050°0 0¥8°0 006+ |000°} s30 - oBauuajwey emAzsniy z ApiAmz uoleg| 00500 006-NOL3IgE
8200 09v't 000} |08}0 "emol(ejse eded|0500°0 4SV-Vdvd
8810 0162 0SS 0940 "I oM Y9zidod m 9MOUSOS 0UMBIQ|00E0 0 VNSOS &
w =Aqg1osobnp 1 w = Ap 19s0qnib 0 :emoizpdmely [0zl BMOUOId
w =uUgosobnjp 1w = Uup 19s0qnib 0 :eMOIZPAMELY "|0Z] BWOIZOd
w 000l M0z lemoyunib Apom 1 1Bojpod 1950%0SAM BOILZOY
1ZS :ezpojpod Azid euelog
aujob|im ojupaig :1osoulobiim puniepp ‘erounib eu eboppod :Apoibszid fezpoy
a1ounib eu niaued ebojpod DN E7
LI9'2 [(1-zw)/Ml ‘N erdaio eluesiuszid yiuukzojods pm
€880 IMm/N-zw] ‘Y eluezpomezid | eluemowfezid moiodo ewing
0¥0‘0 IMmd-zw] °y zijeumaz eu eluemowlezid 10dO
0010 Iz 1y ziieumem eluemowlezid 10dO
8810 0162 0SS 0940 "UBIYOMm Y9zidod m 9MOUSOS 0UMBIQ|00E0 0 VNSOS &
950°0 09v't 000} |08+0 "emol(ejse eded|00+0‘0 4SV-Vdvd !
aul0b|im ojupaig :1osoulobim puniepp ‘yoeq :Apolbezid fezpoy
Auojdaioosiu yoeqg g™
MM zW | OB)/r | gw/BY | (M-w)/m w
Y dg d Y nreuslew sido a |OquIASg

Apoibazid - MIUAM




82 BuOIIS

652t [(1-zw)/ml ‘N erdaio eluesiuszid yiuukzojods pm

6.0 IM/N-zw] ‘Y eluezpomezid | eluemowfezid moiodo ewing

0¥0‘0 IMmd-zw] °y zijeumaz eu eluemowlezid 10dO

0€10 Imd-zw] 1y ziieumem eluemowlezid 10dO

2Loo 0¥8°0 0581 |0280 "euuaidem-omoluawad zpeib qn| YUAL|00+0‘0 MO-MNAL

0€L0 088°0 008} |04L°0 meidez eu [euted [ouzojwesa Ao z I | 000+ 0 N 3d-ViD30=

0.¥'0  |0¥8°0 086 ognib XX yoAmouoleqoyseld moxelsnd z I\ |000€0 ZZadXX-dNiNE

2Loo 0¥8°0 0S8} |0280 "euuaidem-omoluawad zpeib qn| YuAL|00 100 MO-MNAL
aujob|im ojupaig :1osouloB|im punie Ay ‘euzidumez euelog :Apoibezid fezpoy

BU0|da1008IU BUZIIDUMSZ BURIDG 1ZSH
MM zW | OB)/r | gw/BY | (M-w)/m w
Y dg d Y nreuslew sido a |OquIASg

Apoibazid - MIUAM




|d"woxues' mmm “0°0 z dS NOMNV'S 6102-7661 @ 8'9 DZO J0Mpny

62 BUOIIS

ZW/M G‘g89 :VIHD juyozieimod op Auoiseiupo THg Yiuzeys
-eydalo 184S MIuuAzojodsm | lUZeYS A

M| 268t THep nyuApnq aujdald aluazeoqo amopaloid

M 0 :Hdgp [aujdaio Aoow eyzAmpeN

M| 268t ;o eydaio elens emoysloid eumoye)

M 1629 ‘Ao eydaio ejess eulAoejfjuam emoyaloid

M| V2921 1 alueyiuazid zazid eydald elells emoaloid

gl 9°/96 ‘HA mjuApng euemazibo einjegnyy
2W| S¥'9/2 :Hy nyufApnqg euemazifo eluyosziaimod
:NUAPNQ UazoI|qo IMIUAM DMOMB]ISPOd

(M-w)/M o'z :By eydaio BiUazpomazid yiuuAzojods pn
w /91°‘S :Q eidaId elueyIUM 069MOSBIN0 9S00

M-gW)/PN| 0002

‘eujdaio 9souwsalod

1IMZ gn| ¥aseld

:nunib [ezpoy

;uni

undIp ‘euzoibojoliosiaw eloeig

o) 6L :9'Wg eUZNBUMSZ BINJRISdLLIS] BUZOO) elupaIg
Do 8- 199 eUZIBUMSZ BINnjRIadWa] MO Bl0Id
Il V4341S ‘euzoAlewy ejaas

:auzoAlewip aueq

06.E1 OSI N3-Nd

13 81UBZ9I|gO BU BWLION

900¢:1€8¢}+ N3-Nd

:0Bou|dalo elUSZEIDqO "ol0id B1UBZII|QO BU BWION

9%69 OSI N3-Nd

ejdald elueyiuazid "dsm a1uezol|qo BuU BWION

:AWloN

Melue}slS JIWLoMelS ;uepelold

S BOIUZNY| :salpy

99Az1o1WINS 8EE-86 :0S0Moos(al

LM lloeziulepow od - g Boluzny|

obaueyzsaiw nyuApng Auzohlabisua 1Apny

:npjaloud emzeN

:aloewlojul amomelspod

8u|9bQ - BIIUAM




0€ BuolS

9109]U0ISO BIUPBIG :nyuApng B1o031U0}sO BSEY

u/1L g‘e :0Su "umam ezijeimod AueiwAm Qsoulon

lupaig :muApng Amopngo 19s0u|8z9zs uaidols

aulAoyamuoy nyuApng m eluemazibo nwalsAs dA|

1Udz91|g0 op auep aujsAwoqg

(304-gl) /Yyt 80 ‘HAZ aluemazibo - eluemoqazijodez YIuzexysp
(04-gw)/PIN 6'9%1 ‘HAZ aluemazibo - eluemoqazijodez Yuzeysp
(304- W)yt WAl ‘Hyg aluemazibo - eluemoqazijodez Yuzeysp
(304-zw)/PIN 0‘V1S ‘Hyg aluemazibo - eluemoqazijodez Yuzeysp
cw 996 HA nuApng euemazibo einjegnyj

ZW| G¥'9/2 Hy nyuApng euemazibo eluydziaimod
MOIUMA|  2LP6E PUHY aluemazibo - ojdald eu aluemoqgazijodez
MourD|  0L‘ehl PUHY aluemazibo - ojdald eu aluemoqgazijodez
U/gw 1‘€G9 H'Ap siuemaziBbo-obaulAoefluem ezijeimod usiwnig
aluemazibo eu dibisus eu BlUBMOQSZI)0dBZ BMOU0ZES

undIpA ‘euzoibojoliosiow eloelg

062€1 OSI N3I-Nd Bm 3ibiaus eu ejuemoqgezijodez 06emouozas uszolqo MIuAp

o) 0‘gl- :"g ezneimod obsoklemAidop einjessdwa) elupaig

U/gw 8‘csy A aulhoejfluam azijeimod aoklemAidoq

S0 ‘u ezjeImod uelwAm eqzol| BlUpaIg

U/gw X8 "yoaW sueMNSN 9Z118IM0d

U/gw U A ryoal suemnsn aziaimod suebew Ay

U/gw NSA "yodaW suBMSIMEBU 9Z118IMOd

U/gw :uwnsp ryosw suemaimeu azieimod suebew Ay

U/gw JNUrW A goklnJy|iul OMOYIEPOP 9Z118IM0d

Uiew| 9101 MU 90BINI|IIUI ©Z1181M0d

:06audaio eluazklogqo obamoelosd Agaziiod eu ifoejAluam uazolqo MIUAAA

8u|9bQ - BIIUAM




L€ euoas

9819 Lee't €0'e 0€ |8G'cee [29'veEv |OLehl 0619 €6'v. 020 |I18C8 L9°6S ¥2'g8l G6'6. G's G9¢€ sluozes M

¥P. |000°F |HLE'L |1220 |le‘E €€ |8G'cee |L¥'8LE [889C 9z's 9e'e ¥66°0 |9LCl 02'9 88'c z9'ct S L usizpnin M
02, |000°F |SiEL |9LE'0 |8LE €€ 8G'cee |0688€ |LLLI 60°S Lo‘e 286'0 |¥S'6 26'y 80°c €1'6 0'y 0¢ pedoisi| W
¥¥. |000°F |€2E'L |6¥S0 |Ok‘C le |8Sccec |OE'Hiy |6L°8 9z's €8y €26°'0 |929 96°c HL 619 G'6 L ylueizpzed, M
81G |6+2°0 |9€€} |L66°0 [86°C 0€ |8G'cee |[80°ISY |06°C 60°S 9g'9 0G.‘'0 |88‘C Go'e G8'0 (WA g'el 0¢ usisezimy| W
0 0000 |6e¥‘'}L |2¥Se |eeC 02 |8G'cee |[8G9LL |0 9z's €0°'6 G9ge'0 |Sc't g8'e 820 ve'L 6'LL L uoidials| M
0 0000 |0E¥'}L |0.S‘C |geC 02 |8G'cee |vL18L [P0 9z's 901 19’0 |LEL GL'e Le0 9e’t L) L %ald| MW
0 0000 [+9¥'}L |¥82e |LLC 8l |8G'cee |S8Cl6 690 60°S 6v'0k ¥6€0 |LE°}L ¥8'¢ 0€'0 Kol L) 0€ oemiezd| W
08G |082°0 |6SE‘} |000°F [8.C |LZ |8G'cee |82'€eS |96°C 9z's 2L'6 9eL'0 |L¥'Y 80°S L0} ar'y gl L en) W
02, |000°F |/g€} |08S'0 |l6C 0€ 8G'cee |66°€Sy |09°0L 60°S L8°L 906'0 |ISZ 009 o'l 61, v'L 0¢ useimy| W
¥¥. |000°F |¥EE'L |12¥'0 |66°C 0€ 8G'cee [€L9vy |96'Gl 9z's L6'G GG6'0 |88 20, 00°c 8.'8 L'g 1€ oszieN| W
2.9 |000°+ [8iE}L |822'0 |SkE g€ |8G'cee |9g°/6E |16'Ge GL'Y 88'c €66°0 |28Cl 199 192 Gr'LL G'l- 8¢ A W
vp. |000°L |9LE'L (6020 |9k'E |2€ |8STee |IE'€6E |¥8'ZC  |92G 802 ¥66°0 |02 [20°L 982 92k [€h IE yezohis| M

E.In_ E._.: Wi ‘HA WHA He H1 ._um.w>I __Um;f Uc.IO Wi 10sp ub'HYy Ee) mO M ap E.Eo._. E.un_ oBISaIN g
PU‘HD wio 105D 2AD 6o MO ao

10SO

&

00}

U

02t

0L

u4s

+0G 1

[PUHO |

091

aluozas p\ - [aujdaio nbiaus suepg

[ro] eujdalo eibiaug

06/2E 1 OSI N3-Nd Awlou bm siuemazifo eu 3ibisus eu eluBmogaziiodez sue|ig - IIUAM




2€ euolS

WAY WA 1€°71€ 1/22 8810 0950 BU0|dBI008IU BUZIIBUMSZ BUBIDS IZSH
a4 ve'sl 0v'SSe 0 810 0S€0 INM Auojdaroo wayodhis pod dong dNdS &
(A% 19'65 0v'sSe L0¥2 6.€0 GEV'0 aounib eu niaued eboipod ONd &
VL |e6'YL 1912 10'6€ 06'GY 1922 00g} amogAzs-g ‘ADd BUNO 2I0M
80 160 000 S0z ]! 00g} amou suo|daioo ImziQ NzdE
g'e Y'Y 000 GL'9 L9Y 0002 auted suelUMBIP IMZI] Zad

00'01¥ 1821 LI9g 000 Auojdaiooaiu yoeq el

% MoI/rD MOI/rD W W M M-gW/M w
001y 1059 1o By v 1o n p sido loquiAs

poibazid aluaimeIsaz - IMIUAN




g€ euoss

810 [1-zw)/ml ‘N erdeio eluesiuszid yuukzojods pm
/979 IMm/-zw] ‘Y eluezpomazid | eluemowfezid moiodo ewing
0010 IMmd-zw] °y zijeumaz eu eluemowlszid 10dO
0010 Iz g ziieumem eluemowlezid 10dO
8810 0162 0SS 0940 "o Y9zidod m 9MOUSOS 0UMBIQ|00E0 0 VNSOS &
¥60°0 0¥8°0 008} |0S8°0 "BUID|0080°0 VNITD %
LGS0  |09Y'L 052  |0.00 "Aurozn z AiAtd | 00700 VYNIOZYL +/
¥IL'G 080t oY GE0'0 fouressuiw Aufom z e1A1d eMmoIBILAMOYIBIM | 00020 002004dOL +/
aujob|im ojupaig :1osoulobiim puntepy ‘wezseppod “zibosiu pod doag :Apoibezid fezpoy
M Auojdaioo weayoAns pod dong dNdS &
6.€°0 [1-zw)/ml ‘N erdaio eluesiuszid yuukzojods pm
8£9‘e IMm/N-zw] ‘Y eluezpomezid | eluemowfezid moiodo ewing
0002 I zw] by eiuemowlazid 1weiodo z zeim nunib Jodo Auzemoumoy
2ec’o 09¢'t 008} |006°0 *Auuiisos 15 00020 1SOH-INNYD 2
0S+0 0¥8°0 006+ |000°} "u0}eqoznin|00SH0 | NO13Id0ZNYD Ed
050°0 0¥8°0 006+ |000°} s30 - oBauuajwey emAzsniy z ApiAmz uoleg| 00500 006-NOL3IgE
8200 09v't 000} |08+0 "emol(ejse eded|0500°0 4SV-Vdvd !
8810 0162 0SS 0940 "UBIYoMm Yozidod m 9MOUSOS 0UMBIQ|00E0‘0 VNSOS &
w =A7g1osobnip 1w =AUp 1osoqnib 0 :emoizpdmesy “|0z] EMOUOId
w =Ug 1osobnp 1 w = UUp 19s0qnib 0 :emoizpdmesy ‘|0z BwOIZOd
w 000l M0z lemojunib Apom 1 1Bojpod 1950%0SAM BOILZOY
1ZS :8zpojpod Azid euelog
aujob|im ojupaig :1osoulobiim puniep ‘erounib eu eboppod :Apoibezid fezpoy
aounib eu nialed ebojpod DN E2
LI9'2 [1-zw)/ml ‘N erdeio eluesiuszid yiuukzojods pm
£8€0 IMm/N-zw] ‘Y eluezpomazid | eluemowfezid moiodo ewing
0¥0‘0 IMmd-zw] °y zijeumaz eu eluemowlezid 10dO
0010 Imd-zw] 1y ziieumem eluemowlezid 10dO
8810 0162 0SS 0940 "I oM Yo9zidod m 9MOUSOS 0UMBIQ|00E0 0 VNSOS &
950°0 09v't 000} |08}0 "emol(ejse eded|00+0‘0 4SV-Vdvd
aulob|im ojupaig :1osoulobim puniepp ‘yoeq :Apolbsezid fezpoy
Auojdaioosiu yoeqg Naki
MM zW | OB)/r | gw/BY | (M-w)/m w
Y dg d Y nreuslew sido a |oquIASg

Apoibazid - MIUAM




€ BUOAIS

8810 [1-zw)/ml ‘N erdaio eluesiuszid yiuukzojods pm

0LE‘s IMm/-zw] ‘Y eluezpomazid | eluemowfezid moiodo ewing

0¥0‘0 IMmd-zw] °y zijeumaz eu eluemowlezid 10dO

0€10 I zw] 1y ziieumem eluemowlezid 10dO

2Loo 0¥8°0 0S8} |0280 "euuaidem-omojuawad zpeib gqn| YuAL|00 100 MO-MNAL

9IS’y |09¥'t o €00 +€0°0 Amoyyesb ueidoiAis| 00y 10 HO-02Sd3 +

0€L0 088°0 008} |04L°0 meidez eu [euted [ouzojwesa Ao z I | 000+ 0 N13d-V1D30=

0/¥'0  |0¥8'0 086 ognib xX yokmouoleqosiserd moxelsnd z njy|000€‘0 ZZadXX-"HNINEE

2Loo 0¥8°0 0S8} |0280 "euuaidem-omojuswad zpeib qn| YuAL|00 100 MO-MNAL
aujob|im ojupaig :1osoulobiim puniepp ‘euzidumez euelog :Apolbezid fezpoy

BUO|d810081U BUZIIDUMSZ BURIDG 1ZSH
MM zW | OB)/r | gw/BY | (M-w)/m w
Y dg d Y nreuslew sido a |oquIASg

Apoibazid - MIUAM






