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1. Temat opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacii dla

zadania pod nazwg;

,Budowa budynku ustugowego strzelnicy sportowej wraz z garazami wbudowanymi, zagospodarowaniem
terenu, miejscami parkingowymi, dojsciami oraz instalacjami wewnetrznymi: elektryczng, C.O., gazowa, wodna,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji oraz zewnetrznymi odcinkami
instalacji wewnetrznych ( elektryczng, gazowa wraz ze zbiornikiem podziemnym na gaz ptynny o obj. do 10 m3,
wodna, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej) na dziatce nr 1440/1, 1439/2, obreb 0017 w Sulmierzycach
oraz odcinkiem sieci kanalizacji deszczowej wraz w wylotem do odptywowego rowu otwartego na dziatkach
1439/1, 1440/1, 1403/2, 1532/2 obreb 0017 w Sulmierzycach, powiat Pajeczno, woj. f6dzkie”

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;
- Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU),

- Zlecenie biura Architektonicznego Piotr Kosydar z siedzibg w Krakowie,

- Koncepcja Funkcjonalna ,
- wytyczne przekazane przez Inwestora podczas rad budowy,

- wytyczne technologiczne sporzadzone przez Przedsigbiorstwo Projektowo Wykonawczo Handlowe
Konsbud Wygralak reprezentowane przez Pana Janusza Wygralaka,

- warunki techniczne przylaczenia mediow,
- wizja lokalna.

3. Zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu ujeto nastepujace instalacje wewnetrzne w zakresie wydzielonego zaplecza

socjalnego na parterze budynku oraz hali strzelan:
- instalacja wentylacji mechanicznej bytowej,
- instalacje klimatyzacji.

4. Ogolne zalozenia projektowe

4.1. Temperatura na zewnatrz

Projektowany budynek polozony jest w Il strefie klimatycznej dla okresu lata i 11l strefie dla okresu zimowego -

wg normy PN-76/B-03240.

Do obliczen przyjeto parametry powietrza zewnetrznego:

Okres letni Temperatura suchego termometru +30,0°C
Temperatura mokrego termometru +21,0°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%
Entalpia powietrza 60,7 kd/kg
) Zawarto$¢ wilgoci 11,9 o/kg
Okres zimowy Temperatura suchego termometru -20,0°C
Temperatura mokrego termometru -200°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%
|  Entalpia powietrza -18,4 kJ/kg
| Zawartos¢ wilgoci 0,8 o/kg
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4.2. Temperatury wewnatrz

Na podstawie obowigzujacych przepiséw i norm (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690- z pdzniejszymi zmianami,
PN-82/B-02402, PN-76/B-03421) oraz uzgodnief z Inwestorem przyjmuje sie nastepujace temperatury w
pomieszczeniach:

Nazwa pomieszczenia Temp. w zimie Temp. w lecie

Hala strzelan 16°C+ 2°C — w okresie uzytkowania 24°C+2°C
8°C+ 2°C - temperatura dyzurna
(poza okresem uzytkowania)

Zaplecze biurowe 20°C+ 2°C niekontrolowana

5. Opis instalacji wentylacyjnych

5.1. Sala strzelan

W ramach wentylacji pomieszczenia hali strzelan przewiduje sig centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng
AHU 1 wyposazong w wentylatory w wykonaniu przeciwwybuchowym EX. Centrala bedzie wyposazona w
glikolowy wymiennik odzysku ciepta. Zapewni to ograniczenie zuzycia ciepta na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego. Ogrzewanie powietrza w centralach wentylacyjnych bedzie sie odbywac przy pomocy
nagrzewnic wodnych zasilanych wodnym roztworem glikolu (stezenie 35%). Przewiduje sie ogrzewanie powietrza
w zimie do temperatury +20°C. Chtodzenie powietrza w lecie bedzie sie odbywaé przy pomocy chtodnic
freonowych zasilanych z lokalnych agregatow skraplajacych. Chtodzenie powietrza bedzie do temperatury
+20°C.

Centrala wentylacyjna oprocz wyposazenia opisanego powyzej bedzie posiadata rowniez sekcje z filtrami
powietrza (F5 na nawiewie i G4 + F5 na wyciagu), komore mieszania umozliwiajaca prace centrali tylko w
przypadku rozruchu centrali w zimie lub w przypadku konieczno$ci ochrony nagrzewnicy przed zamarzaniem,
wentylatory wyposaZzone w falowniki umozZliwiajace ptynne doregulowanie wydatku centrali w zaleZnosci od
zapotrzebowania oraz tumiki powietrza na czerpni i wyrzutni. Powyzsze centrale dostarcza¢ beda 100%
powietrza zewnetrznego. Powietrze nawiewane i wywiewane bedzie z poszczegodlnych pomieszczen za
posrednictwem sieci kanaldw wentylacyjnych. Kanaly wyciggowe beda podtaczone do zelbetowych komér
rozpreznych zlokalizowanych przed linig strzatu. Kanaty nawiewne bedg zakoriczone nawiewnikami
Zlokalizowanymi ok. 5 m za linig strzatu (za plecami strzelcow).

Przewiduje sie wydajno$¢ instalacji zapewniajaca krotnosé¢ 30 wym/godz. w kazdej strefie strzelania
statycznego oraz krotno$¢ 20 wym/godz. w strefie strzelania dynamicznego oraz zgodnie z ponizszym
zestawianiem:;

- ogrzewanie dyzurne — | bieg (N/W=11.000 m3/h),

- strefa 100m — | bieg (N/W=11.000 m3/h),

- strefa 75m - | bieg (N/W=11.000 m3/h),

- strefa 25m - | bieg (N/W=11.000 m3/h),

- strefa dynamiczna - Il bieg (N/W=23.300 m3/h).

1907_SUL_PW_WM_OT
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Przewiduje si¢ prace centrali wentylacyjnej tylko w danej strefie hali strzelan. W tym celu na odejsciu kanatow
wentylacyjnych do danej strefy przewiduje sie zabudowe przepustnic z sitownikiem on/off oraz przepustnic
mechanicznych do nastawy wymaganej wydajnosci.

Instalacja z projektowana wydajnoscig bedzie pracowac tylko w strefie, kidra aktualnie jest uzytkowana. W
tym samym czasie w pozostalych strefach ukfad nie pracuje.

Powietrze wentylacyjne bedzie zapewniac ogrzewanie i chodzenie hali.

5.1. Strefa socjalno-biurowa

Dla czesci socjalno-biurowej przewiduje sie wentylacje grawitacyjng — w zakresie projektu architektonicznego.

W pomieszczeniu $luzy, w punkcie czyszczenia broni jest zaprojektowana wentylacja mechaniczna
zapewniajaca ok. 3 - krotng wymiane powietrza na godzing. Wyciag realizowany przez wentylator dachowy.
Wyciag realizowany przez kratke kontaktowa w stropie. Wentylator wiaczany tylko w czasie korzystania z punktu.
Wentylator uruchamiany wiacznikiem $ciennym. Naptyw powietrza kompensacyjnego przez czerpnig Scienna,
Wysoko$¢ czerpni $ciennych/okiennych min. 2m nad poziomem terenu. Na czerpni od strony pomieszczenia
zabudowac przepustnice z napedem mechanicznym.

Nalezy przewidzie¢ instrukcje stanowiskowg informujaca o sposobie uzytkowania stanowiska:

- przed rozpoczeciem pracy otworzy¢ przepustnice,

- uruchomié wentylator z zadang wydajno$cia (poprzez uzycie potencjometru $ciennego),

- po zakonczeniu pracy wylaczy¢ wentylator oraz zamkng¢ przepustnice.

Maksymaina wydajnos¢ instalacji W=120m3/h.

5.2. Garaze

Dia garazy zewnetrznych oraz pomieszczer technicznych przewiduje si¢ wentylacjg grawitacyjna — w
zakresie projektu architektonicznego.

6. Opis instalacji klimatyzaciji

6.1. Sala strzelan

W ramach chtodzenia i ogrzewania pomieszczenia hali strzelan przewiduje si¢ centrale wentylacyjng AHU1.
Chiodzenie powietrza w lecie bedzie si¢ odbywac przy pomocy chiodnic freonowych zasilanych z lokalnych
agregatow skraplajacych. Chiodzenie powietrza w centrali bedzie sie odbywac do temperatury +20°C.

Dla potrzeb zasilenia chtodnicy freonowej w centrali wentylacyjnej przewiduije sie agregaty skraplajace
chlodzone powietrzem przystosowane do wspotpracy z centralami wentylacyjnymi.

Przewidziano jednostki z regulacjg wydajnosci. Regulacja mocy jednostek wewnetrznych bedzie odbywac sig
przez zmiane natezenia przeptywu czynnika chtodniczego.

6.1. Strefa socjalno-biurowa

Dla czesci socjalno-biurowej przewiduje sie klimatyzatory typu split. Przewiduje sig jednostki $cienne. Dla
lokalizacji jednostek zewnetrznych przewiduje sie miejsce na dachu. Przewidzie¢ posadowienie jednostek
zewnetrznych na indywidualnych konstrukcjach wsporczych wykonanych z systemowych podpor typu Bigfoot.

Obliczenia zyskow ciepta zostaty przeprowadzone przy nastepujacych zatozeniach:
- ilo$¢ osob: wg aranzacji pomieszczen,

- obliczeniowa temperatura wewnatrz: +24°C i wilgotnos¢ wzgledna 40%

- temperatura nawiewu powietrza, z zewnafrz +32°C

- zyski jawne od ludzi — 75 W/os

1907_SUL_PW_WM_OT
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- zyski utajone od ludzi — 50 W/os
- zyski od urzadzen (komputerow) — 150 W/os,
- zyski od o$wietlenia — 10 W/m2,
- zyski od nastonecznienia sg przy nastepujacych zalozeniach:
- catkowity wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego
okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych — g=0,35
- udziat przeszklenia w catym oknie ¢1=0,85
- zyski od wyposazenia pomieszczenia pom. sterowni (wg wytycznych technologa, elektryka) — 2000 W.

7. Specyfikacja techniczna wykonania robét

7.1.Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiadac co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz
przyjetym rozwigzaniom technicznym i wymaganiom w niniejszym projekcie. Na kazde zadanie Inwestora
(inspektora nadzoru) Wykonawca obowiazany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na
znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji wentylacji, klimatyzacji i wentylacji pozarowej muszg
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg byé
spelnione zasady okreslone w zatacznikach do tych dokumentow.

Materialy eksponowane do wnetrza budynku muszg ponadio posiadat $wiadectwo dopuszczenia
Parstwowego Zaktadu Higieny.

7.2. Szczegotowy opis urzadzen i materiatow

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktorych dobrano wszystkie elementy poszczegolnych instalaci i
na podstawie ktorych nalezy je wyceni.

W projekcie podano konkretne typy urzadzen oraz producentéw. W przypadku zamiany tych urzadzen na
inne, kazde urzadzenie ma posiada¢ parametry rownorzedne lub lepsze od parametrow urzadzef dobranych w
ninigjszym projekcie. W przypadku zaproponowania zamiennego urzadzenia, wraz z doborem kaZdego
urzadzenia ma by¢ przedstawiona do akceptacji przez Inwestora oraz Biuro Projektow tabela poréwnawcza,
ktorej wzor stanowi zatacznik do dokumentacii.

Wszystkie urzadzenia beda wyposazone w uklady automatyki w ramach projektu automatyki. Wyjatek
stanowig tylko urzadzenia dostarczane z kompletng automatyka,

W projekcie automatyki wydano wytaczniki serwisowe wszystkich urzgdzen.

7.2.1. Centrale wentylacyjne

Centrale nalezy posadowié na konstrukcjach ujetych w projekcie konstrukcyjnym, w sposob trwaly i pewny.
W projekcie wykonawczym wydano konstrukcje dla dobranych urzadzen. W przypadku zamiany urzadzeh, w
zakresie Wykonawcy jest uzgodnienie z Konstruktorem zamiennej konstrukcji.

Przy montazu nalezy stosowa¢ wibroizolatory gumowe oddzielajace urzadzenie od konstrukcji. Po
zamontowaniu centrale zabezpieczyé przed przemieszczaniem sig poprzez przykrecenie centrali do konstrukcji
lub przyspawanie ogranicznikow.

W przypadku dostawy central w postaci rozmontowanej (,w paczkach’), montaz tych central musi dokonaé
autoryzowafiy serwis dostawcy.

Dostawe | montaz wszystkich elementow automatyki (takze falownikow jezeli nie sg one standardowym
wyposazeniem central oraz wytacznikdw serwisowych) wykonuje wykonawca automatyki.

Wszystkie odptywy skroplin nalezy wyposazy¢ w syfony, wg dtr urzadzen.

Centrala wentviacyina AHU-1
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Centrala ma byé nawiewno-wywiewna, w wykonaniu zewnetrznym (wyposazone w daszek na centrali,
odpowiednio grubg izolacje termiczna, i akustyczna oraz odpowiednie uszczelnienia).

Centrala bedzie wyposazona w wentylatory w wykonaniu przeciwwybuchowym EX oraz glikolowy wymiennik
odzysku ciepta. Ogrzewanie powietrza w centralach wentylacyjnych bedzie sie odbywac przy pomocy nagrzewnic
wodnych zasilanych wodnym roztworem glikolu (steZenie 35%). Przewiduje sig ogrzewanie powietrza w zimie do
temperatury +20°C. Chlodzenie powietrza w lecie bedzie sig odbywa¢ przy pomocy chiodnic freonowych
zasilanych z lokalnych agregatow skraplajacych. Chiodzenie powietrza bedzie do temperatury +20°C.

Centrala wentylacyjna oprocz wyposazenia opisanego powyzej bedzie posiadata rowniez sekcie z filtrami
powietrza (F5 na nawiewie | G4 + F5 na wyciagu), komore mieszania umoZliwiajaca prace centrali tylko w
przypadku rozruchu centrali w zimie lub w przypadku koniecznosci ochrony nagrzewnicy przed zamarzaniem,
wentylatory wyposazone w falowniki umoZliwiajace ptynne doregulowanie wydatku centrali w zaleznosci od
zapotrzebowania oraz tumiki powietrza na czerpni i wyrzutni. Powyzsze centrale dostarczac bedg 100%
powietrza zewnetrznego.

W ramach AKPIA przewiduje sie wyposazenie centrali w falowniki umozliwiajace uzyskanie zmiennej
wydajnosci wynikajacej z potrzeb najemcow i czasu uzytkowania lokali. Falowniki sterowane maja by¢ uktadami
utrzymujacymi staly sprez na nawiewie i wywiewie. Centrala ma by¢ wyposazona w rame no$na, komplet
przepustnic przystosowanych do napedu oraz komplet elastycznych kréécow. Dodatkowo przewiduje sig sekcje z
ttumikiem na czerpni i wyrzutni.

Wszystkie odplywy skroplin nalezy wyposazy¢ w syfony, wg dtr urzadzen.

Szczegotowe dane centrali nalezy odczyta¢ z zataczonych kart doboru.

W przypadku zamiany urzadzenia nalezy:

- nie przekraczaé przyjetych predkosci przeptywu powietrza w przekroju centrali,

- nie przekraczaé przyjetych czestotliwosci pracy falownikow,

- nie przekraczaé przyjetych oporéw wewnetrznych central,

- zachowaé przyjete sprawnosci wymiennikow odzysku ciepta i wilgoci,

- zachowaé przyjete moce grzewcze i chtodnicze wymiennikow,

- nie przekracza¢ mocy elektrycznych silnikow

- nie przekracza¢ wysokosci urzadzen,

- nie przekracza¢ mocy akustycznych na czerpni, wyrzutni oraz do otoczenia,

- w przypadku wyZszej mocy akustycznej na nawiewnie i wywiewie nalezy skorygowa¢ moce akustyczne
tumikow,

- zwigkszenie masy urzadzen nalezy uzgodni¢ z konstruktorem.

7.2.2. Wentylatory dachowe

Wentylator dachowy jest przewidziany do wentylacji pomieszczenia $luzy. Przewiduje sig wentylatory z
przytaczem okragtym. Wentylator wyposazy¢ regulator predkosci obrotowej oraz nascienny potencjometr do
obstugi przez uzytkownika stanowiska. Wentylator wyposaZzony w cokot trumiacy.

Przy montazu nalezy stosowac wibroizolatory gumowe oddzielajace urzadzenie od konstrukcji.

7.2.3. Agregaty skraplajace
Agregat skraplajacy ma by¢ przystosowany do zasilania chtodnicy w centrali wentylacyjnej. Wraz z agregatem
nalezy dostarczy¢ wszystkie elementy niezbgdne do prawidiowej pracy instalacji.

Agregat nalezy posadowi¢ na konstrukcji ujgtej w ramach projektu konstrukcji.
Przy montazu nalezy stosowaé wibroizolatory gumowe oddzielajace urzadzenie od konstrukcj.

Wszystkie urzadzenia chiodnicze maja pracowat na ekologicznym czynniku zigbniczym dopuszczonym
do stosowania w Polsce.
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Agregaty nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej w sposob trwaly i pewny, za po$rednictwem
wibroizolatoréw dostarczonych wraz urzadzeniami lub dobranych na podstawie wytycznych producenta
(podkonstrukcja w zakresie branzy konstrukcyjnej). Po zamontowaniu urzadzenia zabezpieczyc je przed
przemieszczaniem sie poprzez przykrecenie do konstrukcji lub przyspawanie ogranicznikow. Przy montazu
przestrzega¢ wszystkich wymagan zawartych w DTR.

Przewidzie¢ montaz wszystkich elementéw dostarczonych wraz z urzadzeniem, np.: panel sterowniczy wraz
z okablowaniem, rury miedziane wraz z armatura i izolacjg, kabli zasilajacych i sterowniczych oraz peinego
tadunku freonu.

Wytyczne dla instalacji rurociggéw chtodniczych:

- wszystkie instalacje freonowe chtodnicze powinny by¢ wykonane z odpowiedniej jako$ci rur miedzianych
zgodnie z Polska Normg PN-EN 378 1-4 o chemicznej kompozycji: miedz 99,9% wedtug standardéw
DIN 8905/177/1787.

- rury winny posiadaé atest dopuszczajacy do stosowania w instalacjach chfodniczych freonowych.
Rurociagi nalezy faczy¢ lutem twardym w ostonie azotu technicznego suchego lub helu. Stosowa¢ lut zgodny
z PN-EN378-2.

- rury maja by¢ izolowane. Jako izolacje termiczng i przeciwkondensacyjng instalacji zigbniczych stosowa¢
otuliny kauczukowe z podwojng warstwa samoprzylepna. Przewody prowadzone na zewnafrz otuling z podwojng
warstwa samoprzylepng w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej lub PCV.

Izolacje wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowa¢ zgodnos$¢ z PN-EN 378 dla instalacji chtodniczych w zakresie
lokalizaciji dostepnosci, jakosci i podpart i znakowania.

Badania i proby:

Instalacje nalezy podaé probom zgodnie z PN-EN 378 -2

- prébie cisnieniowej instalacii

- probie cisnieniowej instalacji i urzadzenia zgodnie z tabelg z normy PN-EN 378
- probie prozniowej do cisnienia P< 270 Pa czas trwania 30 min

- osuszeniu instalacji poprzez prézniowanie zgodnie PN-EN 378.

7.2.4. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw ale z mozliwoscig ich
przestawiania. PoloZenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéb trwaty. Potaczenie nawiewnika i wywiewnika
z przewodem wykona¢ w sposob szczelny i trwaly.

Do nawiewu powietrza w hali przewiduije sie kratki nawiewne. Zastosowana bgdzie aluminiowa kratka
nawiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami, kryza regulacyjng oraz z elementami montazowymi.
Kierownice ustawiane indywidualnie.

Kratki ALWS-L S

Z podwojnym rzedem kierownic. _
Pierwszy rzad e

. . . i - - : s

kierownic poziomy. | BV BV
~Kierownice ustawiane | EEE

indywidualnie. | St EEEREE UEEEEEE TR
e e =

.
{!"’ -
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Kratki wywiewne w sali strzelan powinny by¢ przystosowane do montazu w podiodze. Kratki nalezy wykonac
z aluminium z uwagi na plastyczny charakter materiatu i mozliwo$¢ odksztaicania w przypadku trafienia pocisku.
Niedopuszczalne sa kratki wykonane ze stali z uwagi na ryzyko rykoszetowania pocisku.

Kratki wywiewne w sali strzelan producenta Smay ALF. Zgodnie z wytycznymi technologa kratki wyposazone
w ruszt aluminiowy oraz deflektor sitowy LO1 o wymiarze oczka d=4mm. Ruszt kratki wpuszczany jest w gorng
czg$¢ ramki. Jest fatwo demontowalny. W najnizszej czesci ramki zamocowany bedzie deflektor/sito, ktory po
demontazu rusztu kratki umozliwia tatwe zebranie elementoéw wychwyconych przez sito.

Kratka oraz deflektor (sito):

Kratki wentylacyjne ALF i STF-H sa przeznaczone
do zastosowant w instalacjach wentylacyjnych nisko-
i éredniocisnieniowych. Moga by¢ montowane bezpo-
$rednic w podlodze jako zakonczenie przewodu
wentylacyjnego.

<{ Kratki aluminiowe ALF.
Wyposazone w nieruchome kierownice
o kacie wyptywu powietrza 15 stopni. .

Wykonanie
L01iL02 sa wykonane ze stali ocynkowanej.

Wymiary
Wymiary deflektoréw odpowiadaja gamie wymiarowej kratek i anemostatéw produkcji Smay Sp. z 0.0.

Lo1

C x D kratki
FxE kratki

C x D kratki
FxE kratki
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7.2.5. Przepustnice i kryzy regulacyjne

Przepustnice do regulaciji wstepnej ilosci powietrza nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajace trwale zamocowanie dzwigni napedu w wybranym potoZeniu. Przepustnice nie powinny mie¢
nadmiemych luzéw mogacych powodowa¢ drgania i hatas podczas pracy instalacji. Przepustnice powinny mie¢
wyraznie oznaczong pozycje zamknieta i otwarta. Powinny zapewnia¢ zmiane potozenia fopat w pelnym zakresie.
Przepustnice dla ktorych klasa szczelnosci nie zostata oznaczona indywidualnie nalezy wykona¢ w klasie
szczelnosci 1 zgodnie z normg PN-EN 1751.

7.2.6. Tiumiki akustyczne

Do tlumienia hatasu w kanatach wentylacyjnych, pochodzacego od wentylatoréw central przewidziane sg
tumiki akustyczne kanatowe.

Wymagang zdolno$¢ tumienia poszczegélnych tumikow nalezy dobiera przy uwzglednieniu glosnosci
dobranych urzadzen.

Nalezy stosowa¢ thumiki, posiadajace udokumentowane badania zdolno$ci ttumienia

7.2.7. Kanaly wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne nawiewne w obrebie hali strzelan wykona¢ zgodnie z systemem CLIMAVER A2 Black.
Plyty Climaver wykonane sg z mineralnej weiny szklanej. Montaz przewodow powinien wykonywa¢ odpowiednio
przeszkolony zespdt, nalezy przestrzega¢ wszystkich elementéw opisanych w instrukcji systemu. Kratki nalezy
wykonac¢ z aluminium z uwagi na plastyczny charakter materiatu i moziiwos¢ odksztatcania w przypadku trafienia
pocisku. Niedopuszczalne sq kanaty oraz kratki wykonane ze stali z uwagi na ryzyko rykoszetowania pocisku.

Kanaty wentylacyjne wykonac w oparciu o normy:

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymagania dotyczace wytrzymatoci i szczelnosci

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodéw - Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewodow z
blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow-Wymagania dotyczace elementow sieci
przewodow utatwiajacych konserwacje systemow przewodow

W obiekcie przewiduje sie kanaty wentylacyjne z wykonane z blachy ocynkowanej.

Usztywnienie kanatow ma by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach oraz rozporki. Rozstaw
rozporek dostosowat do cisnienia panujacego w instalacji oraz dlugosci przewodéw. Elementy przejsciowe
musza mie¢ odpowiedni kat nie wiekszy niz 30° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w
przypadku kanalow o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek
musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm)]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i
uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢ zabezpieczone $rodkami
antykorozyjnymi.

Przewody o przekroju okragtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie.

Nalezy przewidzie¢ zabudowe na kanatach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia czyszczenia
kanatow. Klapy nalezy zabudowac¢ przy:

- przepustnicach (z dwéch stron),

- klapach pozarowych (z dwéch stron),

- tumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),

- filtrach (z dwéch stron),

- wentylatorach kanalowych (z dwéch stron),

- regulatorach przeplywu (z dwoch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 20 m,s

- przy kolanach i fukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),
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- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokoéci wiecej niz 0 100 mm.
W przypadku zabudowy na kanatach (lub podiaczenia do kanatow) tatwo demontowanych elementéw, np.
kratek wentylacyjnych, moga one peti¢ role otwordw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtacza¢ do gtownych
kanatow przy pomocy przewodow elastycznych. W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze
odbiegajacej od temperatury otoczenia przewody maja by¢ izolowane termicznie i paroszczelnie. W pozostatych
przypadkach przewody moga by¢ nieizolowane termicznie i paroszczelnie. Diugo$é przewodow elastycznych nie
moga przekracza¢ 1 m.

Kanaly elastyczne izolowane majg by¢ z warstwa izolacji o grubosci minimum 2,5 cm. Warstwe wewnetrzng
przewodu stanowi nieznacznie perforowany wielowarstwowy laminat aluminium z poliestrem. Przewdd jest
wzmocniony spiralg z drutu stalowego o skoku 24 mm. Powltoka izolacyjng jest weina mineralna, natomiast
ostone zewnetrzng stanowi wielowarstwowa powloka z laminowanego aluminium wzmocniona widknem
szklanym. Przewod zawiera dodatkowo miedzy przewodem wewnetrznym a izolacjg warstwe paroszczelng z folii
poliestrowe;j.

Przewody nie izolowane maja by¢ w postaci wielowarstwowego laminatu aluminium z poliestrem. Bardzo
odporne na uszkodzenia mechaniczne. Przewody majg by¢é wzmocnione spiralg z drutu stalowego o skoku 24
mm.

7.2.8. Kanaly z wetny szklanej

Dla potrzeb wykonania kanatow nawiewnych w hali strzelan zaleca si¢ zastosowanie plyt tumiacych z wetny
szklanej. Materiat ten zapewni dodatkowe wyciszenie instalacii.

Kanaly wentylacyjne nawiewne w obrebie hali strzelai wykona¢ zgodnie z systemem CLIMAVER A2 Black.
Plyty Climaver wykonane sa z mineralnej welny szklanej. Montaz przewodow powinien wykonywa¢ odpowiednio
przeszkolony zespot, nalezy przestrzega¢ wszystkich elementow opisanych w instrukcji systemu. Kratki nalezy
wykonaé z aluminium z uwagi na plastyczny charakter materiatu i mozliwo$¢ odksztalcania w przypadku trafienia
pocisku. Niedopuszczalne sg kanaly oraz kratki wykonane ze stali z uwagi na ryzyko rykoszetowania pocisku.

Piyty CLIMAVER
Plyty CLIMAVER sg sztywnymi ptytami wykonanymi z gesto sprasowanych wtokien szklanych potaczonych

2zywica termoutwardzalng, pokrytymi od strony zewnetrznej wzmocniona folia aluminiowa stanowigca bariere
powietrzng i posiadajacymi réznorodne powioki od strony przeptywajacego strumienia powietrza.

Phyty stuza do wykonywania gotowych, izolowanych termicznie i akustycznie przewodow o przekroju
prostokatnym, stuzacych do przesytu powietrza w instalacjach klimatyzacyjnych, wentylacyjnych oraz
powietrznych instalacjach grzewczych.

Plyty posiadajg krawedzie fabrycznie uformowane w meskie i zenskie piéro co pozwala w szybki i prosty
sposob uzyskac silne i szczelne poprzeczne faczenie przewoddw.
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Piyty Climaver sa niepalne co pozwala na zastosowanie ich we wszystkich obiektach uzytecznosci
publicznej. Sg tez catkowicie odporna na korozje i moga byé stosowane w obiektach w ktorych panuje agresywne
Srodowisko np. w budynkach basenéw z chlorowang woda,

7.2.9. lzolacje termiczne kanaléw

Przewiduje sie izolowanie termiczne i paroszczelne nastepujacych kanatbw:
- wszystkie kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnetrz: maty z weiny minerainej na zbrojonej folii
aluminiowej o gr. 100 mm, dodatkowo ostoni¢ blachg ocynkowana,
- kanaly nawiewne w przestrzeniach uzytkowych: maty z weilny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej o gr.
40 mm
- kanaly wyciagowe z pomieszczen ogrzewanych prowadzone w przestrzeniach ogrzewanych: bez izolacji.

W przypadku stosowania tradycyjnych izolacji, nalezy mocowac ja do kanatow przy pomocy szpilek
zgrzewanych do kanatéw oraz naktadek samozakleszczajacych sie¢ w ilosci min. § szt. na 1 m2 powierzchni
izolowanej.

7.3. Wytyczne dotyczace montazu

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy podwiesza¢ lub
podpiera¢ w sposoéb trwaly i pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgaf z instalacji do konstrukcji.
Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane
przy pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadka dzwigkochtonng filcowa lub gumowa,

Przewody wentylacyjne musza by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sitg wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takZe aby przechodzily przez przegrody w sposob
umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodéw do elementow budowlanych musza
by¢ wykonane z materialow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie
nie krétszym niz wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej. Przed wykonaniem
podwieszen, kazdorazowo wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacii konstruktora proponowane
rozmieszczenie i sposdb montazu tych podwieszen. Odleglosci pomiedzy podporami nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi dostawcy kanatow wentylacyjnych, rozstaw podpér nie moze wplywaé na szczelno$¢ i wtasciwosci
aerodynamiczne przewodow wentylacyjnych. Nalezy dostarczy¢ elementy podwieszen dobrane z
wspdiczynnikiem bezpieczenstwa co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci materiatow.

Przy przejéciach przewodow przez przegrody budynku nalezy na catej grubosci przegrody oblozy¢ wetng
mineralna. Izolacje ciepine przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne. Wewnatrz
przewodow nie nalezy stosowac ostro zakoriczonych $rub, ktére moga powodowac uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.
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7.4. Odbior robot

Sposob wykonania instalacji, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz wykonania protokotow okreslajg
m.in.:

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury: Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5),
wrzesien 2002r.

PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym —
Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelno$ci.

PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkow Siec przewodow Wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewodow z blachy
0 przekroju kotowym.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacii i klimatyzacii.

Wykonanie odbioru rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z powyzszymi normami ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na zagadnienia opisane ponizej.

7.5. Kompletno$¢ wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W ramach tego etapu prac nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
dziatania:

- Poréwnanie wykonanych prac z projektem wykonawczym.

- Sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowigzujacymi przepisami | zasadami wiedzy technicznej.

- Sprawdzenie dostepnosci obstugi do urzadzen otworéw rewizyjnych itp.

- Sprawdzenie czystosci instalacji.

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacii.

7.6. Standardy wykonania i kontroli robét

o Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji oraz wspotpracy z wykonawcami innych etapow i branz
oraz wykonawcami zewnetrznymi (np. wykonawcy przylaczy), w celu ustalenia granic zakresow
wykonania robét poszczegolnych branz oraz robét wspdinych dla poszczegoinych dziatow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapoznanie sig z calo$cig dokumentacii.

o Wykonawcy poszczegdlnych robot winni mie¢ zapewniony wglad we wszelkie elementy dokumentacii
innych branz i zakresow majacych zwiazek z wykonywanymi pracami. W zadnym wypadku Wykonawcy
nie moga, odwotywac sie do nieznajomosci innych branz i zakreséw majacych zwiazek z wykonywanymi
pracami.

o Wykonawca danej branzy musi uwzgledni¢ wykonanie wszystkich robét niezbgdnych dla kompletnego
wykonania catosci obiektow i urzadzen.

o Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakoficzyli
prace, ktorych wykonanie wymaga koordynaciji z innymi etapami.

o Nalezy rowniez sprawdzié, czy wszystkie powierzchnie sg rowne, suche i czy gwarantujg prawidtowe
zamocowanie oraz spelniajg wszelkie inne warunki niezbgdne do uzyskania najwyzszej jakosci
wykonania. Caloé¢ wykonaé zgodnie z projektem, lokalizacje nalezy skoordynowat z przebiegiem
elementow konstrukcji, otworéw i ich wypetnien. Jako$¢ wykonanych prac winna by¢ wysoka,
zakladajaca duzy naktad pracy i szczegdlowo$¢ wykonania.

e Przy odbiorze rob6t wykonywane beda czynnosci kontrolne w zakresie:
= sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg
= sprawdzenie atestow dostawcow systemow oraz zgodnosci wykonania z wytycznymi producentow
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»  sprawdzenia szczelnosci instalacii,

= jakosci zastosowanych materiatdw oraz zgodnosci z wytycznymi projektu oraz zamawiajacego w tym
zakKresie

stabilnosci montazu

wygladuy, jakosci wizualnej, standardu obrobek wykanczajacych.

zamocowania elementdw,

poprawnosci i skutecznosci wykonanych uszczelnien

doktadno$ci wykonania stykéw, potaczen, spawbw, narozy oraz zakoficzen elementow

zachowania normatywnych odchylen od wymiardw zapisanych w projekcie oraz normach
branzowych

zachowania normatywnych odchylen od pionu i plaszczyzny

zgodnosci wykonanych robét z kartami technicznymi, aprobatami i wytycznymi dostawcy technologii
zgodnosci wykonanych robét z zaloZzeniami przetargowymi, wykonawczymi.

zgodnos¢ wykonania z prawidtami sztuki budowlane;

e Procedura odbioru

= Wykonawca kieruje do Zamawiajacego wniosek o przeprowadzenie odbioru robét, kiedy stwierdzi,
ze catkowicie zakonczyt wykonywanie prac kontraktowych, w tym czynno$ci sprawdzajace i proby.
Tym samym musi on obowigzkowo zataczy¢ do swojej prosby wyczerpujace sprawozdanie z préb,
ktore sa przewidziane do wykonania w ramach swojej umowy i ktérych spis figuruje w nastepnym
rozdziale.

= Po przeanalizowaniu tychze dokumentéw, Zamawiajacy przystepuje, w obecnosci Wykonawcy,
Dyrekiora Budowy i ewentualnie Inwestora, oraz/lub organéw administracji, do czynno$ci
poprzedzajacych odbiér, ktére obejmujg wykonanie weryfikacji przez sprawdzenie:
- petnego wykonania zakresu robét,
- zgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja wykonawcza,
- préb funkcjonowania.

W tym celu Wykonawca niniejszej branzy ma obowigzek udostepni¢ Zamawiajacemu, Dyrektorowi Budowy i
organom Kontroli personel i urzadzenia pomiarowe niezbedne do wykonania poszczegéinych czynnosci
sprawdzajacych. Przyrzady pomiarowe muszg by¢ uprzednio zatwierdzone przez osoby odpowiedzialne za
przeprowadzenie odbioru. Proby funkcjonowania i wykonania dla celéw odbioru beda wykonywane zgodnie z
obowiazujgacymi normami. Moga by¢ wykonywane préby fabryczne przy udziale Zamawiajacego. W przypadku
niewykonania takich préb, Wykonawca ma obowigzek dostarczenia protokotu z prob wykonanych w zaktadzie
produkcyjnym, wraz ze wszystkimi niezbednymi wskazéwkami. Czynnoéci te stanowig przedmiot protokotu
podpisywanego przez Wykonawce | Zamawiajacego. Zastrzezenia, ktére ewentualnie znalaztyby sie w tym
protokole, muszg zostaé usuniete przez wykonanie odpowiednich robét naprawczych przed terminem odbioru,
zaproponowanym Inwestorowi przez Zamawiajacego lub Dyrektora Budowy.

e W przypadku elementéw o istotnym znaczeniu wizualnym przy odbiorach robét moze uczestniczyé
projektant.

1.7.Projekty warsztatowe

e Projekty warsztatowe sg wymagane dla wszystkich elementow wymagajacych szczegélowego
opracowania, w szczegolnosci dia elementbw dobieranych przez Wykonawce.

o Projekty te winny zosta¢ opracowane przez wykonawce danych robét. Rozwigzania zawarte w
projektach warsztatowych winny uszczegdtawia¢ rozwigzania zawarte w projektach wykonawczych a
rozwigzania w nich stosowane powinny zapewniat wysoka jako$¢ detali, wykonczeni, stykow,
lacznikéw, uszczelnien oraz by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz prawidtami sztuki
budowlanej.

o Projekty winny zawiera¢:
= wymiary elementow systemu i jego akcesoriow;
= akcesoria przewidziane do zastosowania w zestawie;
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wymagania i tolerancje dla otworéw i montazu;
sposob kotwienia i zastosowane taczniki;
instrukcje montazowe i karty techniczne produktu od producenta.
wyniki obliczer konstrukcyjnych dla elementéw tego wymagajacych.
okresla¢ precyzyjnie wszystkie wykonczenia.
okre$lac sposob rozwigzania stykéw z innymi elementami, kolejnos¢ wykonywanych prac
montazowych
= wszelkie niezbedne uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne
o Projekty Warsztatowe podlegajg akceptacji Inwestora, Inspektora nadzoru oraz Projektanta. Dopiero po
akceptacji projektu Mozna przystapi¢ do wykonania Probek do akceptacji. Bez akceptacji Projektu
Warsztatowe Wykonawca nie moze przystapi¢ do produkcji i montazu elementow.

8. Automatyka

Dla potrzeb sterowania instalacjami wentylacji nalezy zaprojektowa¢, dostarczy¢ i wykona¢ komplet
automatyki wraz z szafami sterowniczo-zasilajgcymi, ktére pozwolg realizowaé ponizej zapisane zadania. Dla
wszystkich urzadzen, ktore nie sg zasilone w ramach instalacii elektrycznych nalezy zapewnic takze zasianie z
szaf automatyki.

W zakres automatyki nalezy uja¢ takze dodatkowe elementy automatyki nie pokazane na rysunkach a
niezbedne do realizacji sposobu sterowania opisanego w dalszej czesci wytycznych do automatyki,
monitorowania oraz zabezpieczenia pracy poszczegdlnych urzadzen (m.n. czujniki przeciwzamrozeniowe,
czujniki ci$nienia, temperatury do montazu w centralach oraz w kanatach, presostaty, czujniki temperatury na
instalacjach wodnych).

W zakres dostawy wchodzi takze kompletne okablowanie sterownicze i zasilajace.

Nalezy rowniez przewidzie¢ dostawe i oprogramowanie zdalnego panelu operatorskiego umozliwiajacego
monitoring i zarzadzanie praca poszczegolnych urzadzen. Na etapie realizacji inwestycji lokalizacje panelu
nalezy uzgodnic ostatecznie z Inwestorem.

Rodzaj oraz rozmieszczenie wszystkich widocznych elementéw instalacji (wiaczniki, termostaty
pomieszczeniowe potwierdzi¢ z architektem).

W ponizszej tabeli ujeto wszystkie urzadzenia wentylacyjne zasilane w ramach AKPiA:

Moc elektryczna
ymbol urzadzenia | Opis urzadzenia W] Opis dziafania Zasilanie
Praca automatyczna, praca
AHU1 Centrala wentylacyjna wg karty doboru | wymuszona AKPIA |
Wentylator — pom. $luzy - AKPIA
WD-01 stanowisko czyszczenia broni 200W (230V) Uruchamiany recznie

Dodatkowo w zakresie instalacji elektrycznych nalezy zasili¢ agregaty skraplajace centrali wentylacyjnej.

Nalezy przewidzie¢ okablowanie zasilajaco-sterownicze pomiedzy wszystkimi elementami.
Nalezy zapewni¢ zasilenie i zabezpieczenie wszystkich urzadzen pokazanych na rzutach i schematach.

Ponizej przedstawiono szczeg6towy opis pracy poszczegdlnych systeméw wentylacyjnych.

8.1.LAP AHU1

Do obstugi pomieszczen hali strzelan przewiduje sie centrale wentylacyjng wyposazong w.
- filtry F5 na nawiewie i G4 oraz F5 na wywiewie,
- glikolowy wymiennik odzysku ciepta wraz z pompa obiegowa i armaturg regulacyjna,
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- komora mieszania wraz z kompletem przepustnic,

- nagrzewnica wodna zasilana wodnym roztworem glikolu (stezenie 35%),

- chiodnica freonowa zasilana z indywidualnego agregatu chtodniczego

- wentylator nawiewny i wywiewny przystosowany do zasilania przez falownik/reguiator obrotéw

oraz urzadzenia wspétpracujace

- pompa obiegowa nagrzewnicy powietrza wraz zaworem regulacyjnym,
- agregat freonowy CU AHU 1,

- wentylator dachowy WD 1.

Zadaniem wykonawcy automatyki jest:
o Dostawa, montaz i podtgczenie szafy zasilajgco — sterowniczej dla centrali wentylacyjne;
wyposazonej w:
- Sterownik DDC
- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii poszczegblnych urzadzen
- Przefaczniki typu AUTO - 0 - RECZNIE dia kazdego wentylatora
- Przefaczniki typu AUTO - 0 — RECZNIE dla pompy nagrzewnicy
- Wylacznik glowny
¢ Dostawa i utoZenie (wraz z wykonaniem tras kablowych) wszystkich przewoddw pomiedzy szafg
zasilajaco - sterowniczg i aparaturg obiektowa oraz wentylatorami, pompami, regulatorami zgodnie
ze schematami instalacji.

e Dostawa, montaz i podtaczenie aparatury obiektowej AKPIA umozliwiajacych prace instalacji wg
ponizej opisanych wytycznych (w tym falownikéw/regulatorow do wentylatoréw, zawordw
regulacyjnych, presostatow filtréw powietrza, uktadéw przeciwzamrozeniowych, itp.).

Dostawa, montaz i podigczenie wytacznikéw serwisowych dla kazdego wentylatora

Dostawa pomieszczeniowych czujnikéw temperatury, dostawa sitownikow on/off 230 V do

przepustnic,

Sterowanie i monitorowanie pracy agregatu chtodniczego CU AHU 1,

Oprogramowanie sterownika DDC i uruchomienie instalacji

Zasilanie elektryczne dla wszystkich wentylatoréw, pomp obiegowych, regulatoréw,

Wykonawca instalacji elektrycznej doprowadzi zasilanie do szafy zasilajaco — sterowniczej oraz

agregatu chiodniczego CU AHU 1.

o  Wykonawca instalacji SSP doprowadzi do szafy zasilajaco — sterowniczej sygnat wytaczenia
wentylacji.

e Panel operatorski do zabudowy poza szafg automatyki umozliwiajacy monitoring pracy centrali oraz
dajacy mozliwos¢ sterowania podstawowymi parametrami pracy takimi jak: harmonogram pracy,
reczny tryb zatacz/wylacz, itp. Lokalizacjg panelu uzgodnic z Architektem.

Opis dziatania:

Centrala wentylacyjna AHU 1 ma pracowac w godzinach normalnej pracy obiektu z jednogodzinnym
wyprzedzeniem uruchomienia oraz jednogodzinnym opdZnieniem wytaczenia instalacji. W godzinach poza
otwarciem obiektu centrala pracuje w funkcji ogrzewania dyzurnego oraz przewietrzania.

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia w kalendarzu godzin zajeto$ci sali. Na tej podstawie
przewidzie¢ jednogodzinne uruchomienie centrali przed rozpoczeciem uzytkowania sali oraz jednogodzinne
opoznienie wylaczenia instalacji. W tym czasie jako$ powietrza oraz temperatura w sali strzelan zostanie
dostosowana do warunkéw projektowych,

Dodatkowo centrala ma pracowaé w funkcji utrzymania temperatury powietrza w hali:

- w czasie uzytkowania sali;

- centrala pracuje w funkcji utrzymania temp. w sali tp=16°C w zimie (przewidzie¢ ptynna regulacje
temperatury nawiewanej poprzez sitownik zaworu tréjdrgowego),
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- centrala pracuje w funkgji utrzymania temp. w sali tp=24°C w lecie (przewidzie¢ plynna regulacje
temperatury nawiewanej poprzez plynne sterowanie praca agregatu),
- centrala pracuje ze statg wydajno$cia zadang dla danej strefy (dwa biegi),
- otwarte sg przepustnice powietrza dla danej strefy.

- w czasie nieuzytkowania sali;
- centrala pracuje w funkcji utrzymania temp. w sali tp=8°C,
- centrala pracuje ze statq wydajnoscig na | biegu,
- otwarte sg przepustnice powietrza nawiewanego dla strefy “100m’ oraz przepustnice powietrza
wywiewanego dla strefy ‘dynamicznej’ (w ten sposéb zapewniony jest obieg powietrza w catej hali),
- po osiagnieciu temp. w sali tp=10°C centrala wytacza sie,
- jezeli po 60 min. pracy zadana temp. nie zostanie osiagnieta centrale nalezy uruchomic na If biegu,
- po osiagnieciu temp. w sali tp=10°C centrala wytacza sie.
- jezeli zmiana temp. sali nie wymusi pracy centrali wentylacyjnej nalezy przewidzie¢ okresowe
przewietrzanie wg harmonogramu: 30 min. pracy centrali co 24 godz. (temp. nawiewu w trybie
przewietrzania izotermiczna tn=tp) — przewidzie¢ mozliwo$¢ zmiany nastawy przez uzytkownika.

Przewiduje sie prace centrali z 2 biegami wydajno$ci w zaleznosci od strefy sali strzelan, ktora jest aktualnie
obstugiwana:

- ogrzewanie dyzurne — | bieg,

- strefa 100m - | bieg,

- strefa 75m - | bieg,

- strefa 26m - | bieg,

- strefa dynamiczna - Il bieg.

Automatyka centrali AHU 1 ma zapewni¢ utrzymywanie statego ci§nienia w kanatach — ci$nienie nalezy
ustali¢ na etapie rozruchu instalacji, zapewniajacego prawidtowe wydajnosci we wszystkich salach.

Centrala bedzie pracowata w funkcji utrzymywania zadanej temperatury w pomieszczeniu. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczeniowy czujnik temperatury w kazdej strefie.

W trybie uzytkowania sali temp. w danej strefie tp=16°C (zima), tp=24°C (lato). Poza okresem uzytkowania
temp. w kazdej ze stref tp=8°C (zima), lato temp. niekontrolowana.

Pierwszym stopniem regulacji temperatury ma by¢ pompa odzysku glikolowego, drugim nagrzewnica wodna
lub chtodnica freonowa.

Uruchomienie agregatu chtodniczego (pozwolenie na start) ma by¢ zawsze w godzinach pracy centrali
klimatyzacyjnej AHU 1, jezeli temperatura na zewnatrz jest wyzsza niz zadana temperatura nawiewu,

Monitorowana bedzie temperatura zewnetrzna, temperatura w kanale, temperatura za wymiennikiem
glikolowym na nawiewie oraz wyciggu, temperatura na powrocie i zasilaniu wody grzewczej z nagrzewnicy,
temperatura nawiewu, temperatura wywiewu. Wentylatory bedg sterowane za pomocg falownikéw z ptynng
regulacjg i w tym celu monitorowane bedzie ci$nienie w kanatach. Monitorowany bedzie takze stan zabrudzenia
filtrow poprzez presostaty. Za nagrzewnica umieszczony bedzie termostat przeciwzamrozeniowy.

Sitownik powietrza zewnetrznego i wyrzutowego beda wyposazone w sprezyne powrotng zamykajaca
przepustnice w przypadku zaniku napiecia sterowania.

Uktad nagrzewnicy wodnej zabezpieczony bedzie przed zamrozeniem za pomoca termostatu
przeciwzamrozeniowego oraz czujnika temperatury wody wychodzacej z nagrzewnicy. Przewidywany termostat
przeciwzamrozeniowy, w sytuaciji zagrozenia zamarznigciem nagrzewnicy powinien blokowac prace centrali i
otwiera¢ zawdr nagrzewnicy oraz zamyka¢ przepustnice na czerpni i wyrzutni, nawet w przypadku awarii
sterownika. .-

Tryb reczny

Centrala wyposazona jest w komore mieszania. W trybie pracy automatycznej komora mieszania nie jest
wykorzystywana, centrala pracuje na 100% powietrza zewnetrznego.
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Komora mieszania jest elementem dodatkowym stuzacym do funkcji ogrzewania dyzurnego uruchamianego
recznie. Komora mieszania ma umozliwi¢ uzytkownikowi reczne uruchomienie trybu ogrzewania w recyrkulaciji
np. przed rozpoczeciem uzytkowania obiektu (przed odbiorem budynku) oraz w okresie przerw w uzytkowaniu, w
ktorych jako$¢ powietrza nie zawiera zanieczyszczen, ani nie stanowi zagroZenia dla zdrowia uzytkownikéw.

Uruchomienie centrali w trybie recznym powinno na panelu operatorskim wyswietlié komunikat ostrzegawczy
0 zakazie uzytkowania hali strzelan.

Dodatkowe wytyczne

Zabezpieczenie przed zbyt niska i zbyt wysoka temperatura nawiewu

Umozliwi¢ dla kazdego uktadu nastawe najnizszej i najwyzszej dopuszczalnej temperatury nawiewu,

Warto$ci graniczne temperatury uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

W przypadku osiggniecia przez centrale granicznej temperatury nawiewu, mimo dalszego zapotrzebowania
na ciepto lub chtéd, nie zostanie ona zwigkszona lub zmniejszona.

Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
Zabezpieczenie realizowaé przy pomocy termostatéw przeciwzamrozeniowych (frostéw) montowanych za
nagrzewnica, W przypadku wystapienia za nagrzewnica temperatury powietrza ponizej +5°C powinno nastapic:
e zatrzymanie wentylatorow w centrali,
¢ zamkniecie przepustnic danej centrali od strony czerpni,
o otwarcie 100%-towe zaworu regulacyjnego na instalacji grzewczej,
e uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,
e pojawienie sie alarmu w stacji operatorskiej.
Zadziatanie frostu powinno blokowa¢ uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywa¢ sie po sprawdzeniu
przez obstuge techniczng przyczyny zadziatania uktadu przeciwzamroZeniowego oraz usunieciu awarii.

Kontrola pracy pomp obiegowych
Kontrolowaé prace wszystkich pomp obiegowych przy centralach.

o  Sterowanie pompami obiegowymi powinno by¢ uzaleznione od zapotrzebowania na grzanie.

o W przypadku awarii pompy obiegowej zabudowanej przy nagrzewnicy i temperaturze zewnetrznej
rownej lub nizszej niz 10°C powinno nastapi¢ unieruchomienie instalacji wentylacyjnej, ktérg ta
pompa obstuguje oraz sygnalizowanie alarmu w stacji operatorskiej. Ponowne uruchomienie po
usunieciu awarii. W przypadku awarii pompy przy temperaturze zewnetrznej wyzszej niz 10°C
powinien by¢ sygnalizowany alarm w stacji operatorskiej wymagajacy potwierdzenia (centrala nie
zostaje unieruchomiona).

o W przypadku, gdy pompa nie jest uruchamiana ani raz w ciggu 24 godziny powinna po uptywie tych
24 godzin zosta¢ uruchomiona na 10s. Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pomp.

Goracy start
Kazdy rozruch centrali wyposazonej w nagrzewnice wodng przy temperaturze zewnetrznej ponizej 50C

powinien by¢ poprzedzony 5 minutowg praca pompy obiegowej przy centrali i 100%-wym otwarciem zaworu
regulacyjnego.

Kontrola czystosci filtrow

Kontrolowaé czystos¢ wszystkich filtrow w centralach wentylacyjnych. Kontrole realizowaé przy pomocy
presostatow roznicowych (kontrola oporu przeptywu powietrza przez filtr), ktérych zadziatanie w przypadku
przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min. opOznieniem) bedzie sygnalizowane w stacji operatorskie].
Skasowanie alarmu powinno odbywac sie w stacji operatorskiej dopiero, kiedy presostat nie bedzie wskazywat
zabrudzenia.

Wartosci graniczne oporu filtra brudnego wg danych producenta w zalezno$ci od klasy filtracji.
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Uwaga
W zwiazku z pracg centrali w atmosferze pylow, kiére moga z powietrzem tworzy¢ mieszanine wybuchowg
nalezy przewidzie¢ awaryjne zatrzymanie centrali wentylacyjnej w przypadku przerwania filtra powietrza na

wyciagu.

Oprocz sterowania wszystkimi urzadzeniami, w ramach instalacji automatyki nalezy przewidzie¢ takze
zasilanie elekiryczne wszystkich urzadzen z szaf zasilajaco-sterujgcych

Sterowanie praca kottow
Przewidzie¢ wyprowadzenie sygnatu do uruchomienia obiegu grzewczego {kottéw gazowych, pomp
obiegowych, i innych elementow instalacji ogrzewczej i gazowej) doprowadzony do sterownika kottow.

Wentylator dachowy
Zapewni¢ zasilanie wentylatora dachowego z szafy LAP. Przewidzie¢ potencjometr $cienny do uruchomienia

wentylatora oraz regulacji wydajnosci.

Panel sterujacy
Przewidzieé zdalny panel sterujacy (tablet), ktory umozliwi zmiang pracy centrali przez instruktora na hali

strzelan. Podstawowe funkcje dostepne z panelu zdalnego:
- uruchomienie/zatrzymanie systemu wentylacji,
- wybér wentylowanej strefy (wizualizacja graficzna stref),
- nastawa temperatury w danej strefie.

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia w kalendarzu godzin zajetosci sali. Na tej podstawie
przewidzie¢ jednogodzinne uruchomienie centrali przed rozpoczeciem uzytkowania sali oraz jednogodzinne
opbznienie wylaczenia instalacji. W tym czasie (jednogodzinne uruchomienie) jako$¢ powietrza oraz temperatura
w sali strzelan zostanie dostosowana do warunkéw projektowych.

9. Wytyczne branzowe

9.1. Instalacje elektryczne

W ramach instalacji elektrycznych nalezy przewidziec:

e zasilenie szafy LAP AHU1,

¢ zasilenie agregatow centrali wentylacyjne,

o zasilenie jednostek zewnetrznych klimatyzatorow,

 zasilenie i zabezpieczenie wszystkich urzadzeri pokazanych na rzutach i schematach.

9.2. Instalacje wod-kan

W ramach instalacji wod-kan nalezy przewidziec:
« odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow.

9.3. Konstrukcja

W ramach projektu konstrukcyjnego nalezy przewidziec:

° wykon’”énie podkonstrukgji stalowych pod centrale wentylacyjng (wg wytycznych na rysunkach),

« wykonanie podkonstrukcji stalowych agregaty skraplajace central,

e wykonanie kanatow Zzelbetowych do wyciggu powietrza z sali strzelan. Kanaly beda wykorzystywane
bezposrednio jako kanat wyciagowy. Nalezy je wykonac jako szczelne i gtadkie w $rodku. Po wykonaniu
konstrukcji Zzelbetowej nalezy sprawdzic stan kanatow i w miare potrzeby wygladzi¢ krawedzie, a
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nieszczelnoscilubytki uzupetnic. Nalezy zastosowa¢ podwyzszong klase betonu umozliwiajacg okresowe
czyszczenie kanatéw wentylacyjnych.

10. Ochrona przeciwpozarowa

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, a palne izolacie ciepine i
akustyczne oraz inne palne okladziny przewodow wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich
powierzchni w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejécia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
wyposazono w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (E 1), rownej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego, przy czym przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne
prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, sa obudowane elementami o kiasie odpornosci
ogniowej (El), wymaganej dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

11. Ochrona przed hatasem i drganiami

Przewiduje sie ze urzadzenia tego wymagajace zostana wyposazone w wibroizolatory, trumiki hafasu,
obudowy akustyczne lub inne elementy ograniczajace poziom hafasu i drgan do wartosci normatywnych.
Przewiduje sie e urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne dobrane zostana na etapie projektu wykonawczego
przy czym zaklada si¢ ze poziom mocy akustycznej wskazanych urzadzen nie przekroczy wartosci
dopuszczalnych,

W celu spelnienia wymagan okreslonych w projekcie wykonawczym nalezy stosowaé urzadzenia w wersji
wyciszonej lub z biernymi zabezpieczeniami akustycznymi w ciagu wentylacyjnym dia ograniczenia emisji hatasu
przeptywowego lub w formie oston/obudow. Wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ tak dobrane aby parametry
akustyczne stosowanych urzadzen nie przekraczaly wartosci opisanych powyzej.

12. Uwagi koncowe

Dokumentacje projektowa nalezy rozpatrywa¢ calosciowo. Rysunki i cze$¢ opisowa sg czgsciami
dokumentacji wzajemnie uzupeiniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czgsci opisowej a niepokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci opisowej projektu, powinny by¢ traktowane tak,
jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca / Oferent jest zobowiazany do
zapoznania sie | sprawdzenia informacji zawartych na wszystkich rysunkach branzowych projektu przetargowego
a w przypadku watpliwosci interpretacyjnych, zwlaszcza w zakresie granic opracowan i punkiow styku, przed
zlozeniem oferty zglosi¢ watpliwosci projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do ich wyjasnienia.

Specyfikacie i opisy uwzgledniaja wymagany standard dla materiatow i instalacji, niezbgdny do wiasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwiazania pod
warunkiem zachowania wymaganego standardu i zastosowaniu materialéw o parametrach co najmnie]
rownowaznych. Wszelkie zamienne rozwiazania wymagaja jednak akceptacji Inwestora oraz wiasciwego
projektanta.

Niezaleznie od doktadnosci i szczegbtowosci dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge
do wykonania, Wykonawca / Oferent zobowiazany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego, w zwigzku z
tym wykonane instalacje musza zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow.

W przypadku zastosowania zamiennych rozwigzari lub typéw urzadzen i innych materiatow w stosunku do
wskazanych w projekcie, Wykonawca we wiasnym zakresie dokona wszelkich zmian w instalac,
spowodowanych taq zamiana, takze koordynacji migdzy branzowej (np. zmiana nastaw na zaworach i
przepustnicach rownowazacych, zmiany zdolnosci tumienia akustycznego thumikéw, zmian konstrukcji
wsporczych, zmian wielkosci kabli zasilajacych, itp.).
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Wykonawca poszczegolnych robot ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbgdne do zrealizowania catosci

prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacii.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg

obowiazujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujacq
procedura,

13. Wykaz norm i przepisow

Normy zwiazane / przywotane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach -
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoficzen Zyt przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzefi -
Wymagania

PN-B-03430:1983 PN-B-03430:1983/ /Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkainych za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymagania dotyczace wytrzymalosci i szczelnoci

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewodow z
blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow-Wymagania dotyczace elementow sieci
przewodow utatwiajacych konserwacje systemow przewodow

PN-EN 779:2012 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogolne; - Wymagania, badania, oznaczanie

Normy dodatkowe

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Czes¢ 6: Wymagania techniczne
dotyczace systemow roznicowania cisnien - Zestawy urzadzen.

PN-EN 12101-7:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -~ Cze$¢ 7. Odcinki przewodow
wentylacji pozarowej.

PN-EN 12101-8:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 8: Klapy odcinajace w
systemach wentylacji pozarowej.

PN-EN 12101-3:2004/AC:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Czesc 3: Wymagania
techniczne dotyczace wentylatorow oddymiajacych.

PN-EN 15650:2010 Wentylacja budynkéw -- Przeciwpozarowe klapy odcinajace montowane w przewodach.
PN-EN 13180:2004P Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewoddw gietkich.

PN-EN 1886:2008E Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne | klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne.
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e PN-EN 308:2001P Wymienniki ciepta. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci urzadzef do
odzyskiwania ciepta w uktadzie powietrze-powietrze i powietrze-gazy spalinowe.

Wykaz obowigzujgcych aktow prawnych i wykonawczych:

e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 2000 r., nr 106, poz. 1126 z pozn. zm.);

e  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z po6zn. zm.);

e  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. nr 121, poz. 1137) ze zmianami z
16 lipca 2009 r. zawartymi w Dz.U. nr 119, poz. 998;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 2011);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz.
2041 z pozn. zm.);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249 poz. 2497 z p6ézn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczefstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. nr 143, poz. 1002);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. nr 85, poz. 553);

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2014 poz. 888);

e  Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. 2014 poz. 1200).

Sposdb wykonania instalacii, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz wykonania protokotéw okre$lajg m.in.:

» Wymagania techniczne COBRT! INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury: Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

e Prace budowlano-wykonawcze prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych —cz Il Instalacje sanitarne i przemyslowe oraz zgodnie z ,Zeszytem nr 6"
COBRTI -Warunki wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

e PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymagania dotyczace wytrzymatoci i szczelnosci.

e PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkéw Siec przewodow Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewodoéw z blachy
0 przekroju kotowym.

e PN-EN 12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkow Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW
1907-SUL-PW-WM-ZM

Uwagi:

1. Dokumentacje projektowa nalezy rozpatrywac catosciowo. Rysunki i czesé opisowa sq czesciami
dokumentacji wzajemnie uzupelniajacymi sig. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujgte w czesci opisowej projektu, powinny by¢ traktowane tak,
jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacii projektowej. Wykonawca / Oferent jest zobowiazany do
zapoznania si¢ i sprawdzenia informacii zawartych na wszystkich rysunkach branzowych projektu a w przypadku
watpliwosci interpretacyjnych, zwlaszcza w zakresie granic opracowar i punktow styku, przed ztozeniem oferty
zglosié watpliwosci projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do ich wyjasnienia. Wykonawca / Oferent ponosi
odpowiedzialno¢ za prawidiowe wyliczenie i wyspecyfikowanie wszystkich urzadzen i materiaiow koniecznych
do wykonania instalacji.

2. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg wymagany standard dla materiatéw i instalacji, niezbgdny do
whasciwego  funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne
(rownowazne) rozwigzania pod warunkiem zachowania wymaganego standardu i zastosowaniu materiatow o
parametrach co najmniej rownowaznych. Wszelkie zamienne rozwiazania wymagaja jednak akceptacji inwestora
i wiasciwego projektanta.

3. Wykonawca / Oferent zobowiazany jest uwzglednic w swoim zakresie rob6t i wycenie wszelkie konstrukcje
i podkonstrukcje wsporcze konieczne do prawidtowego zainstalowania urzadzen i instalacji.

4. Wykonawca / Oferent zobowigzany jest uwzglednic w swoim zakresie robot i wycenie wykonanie przebic,
przewiertow, przepustow przez $ciany i stropy do srednicy 200mm (za wyjatkiem otworéw o wigkszych
wymiarach, ktére zostaty wydane w dokumentacji projektowej branzy budowlanej).

5. Przejscia instalacji przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego wymagajg wykonania
uszczelnienia ppoz. do wymaganej odpornosci, nie mniejszej niz odporno$¢ przegrody. Wykonawca / Oferent
zobowigzany jest uwzglednic w swoim zakresie rob6t i wycenie wykonanie wiw uszczelnief ppoz.

6. Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentow, oraz nazwy
firm, dostawcow, producentow, nalezy traktowa¢ jako okreslenie parametrow przedmiotu zamdwienia za pomoca
podania standardu, dopuszczajac do zastosowania innych odpowiednikéw pochodzacych od innych wytworcow,
2 zastrzezeniem jednak, ze nie beda one gorsze jakosciowo od wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie
tych samych (lub lepszych) parametréw technicznych oraz beda posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania. W przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacii projektowej, urzadzen, materiatow i
technologii, Wykonawca przedmiotu zamdwienia odpowiadac bedzie za ich dobor, a w zakresie jego obowiazkow
(na wiasny koszt.) znajdowat sig bedzie ewentuaina weryfikacja dokumentacii projektowej. W kazdym przypadku
Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania zgody na zastosowanie zamiennika od Inwestora i/lub Biura
Projektowego.

7. Niezaleznie od dokladnosci i szczegdtowosci dokumentow otrzymanych od Inwestora definiujacych ustuge
do wykonania, Wykonawca / Oferent zobowigzany jest uwzglednié wszystkie elementy niezbedne do
zrealizowania calo$ci prac, zapewnienia utrzymania zatozonych parametrow technicznych instalacji oraz do
uzyskania dobrego rezultatu koricowego i petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacii.

8. Do zakresu prac wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowiazujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura,

9. W zakresie robét - niezaleznie od postanowiefi innych dokumentow i umoéw - Wykonawca | Oferent
zobowigzany jest ujaé (uwzglednic) opracowanie dokumentacji powykonawczej. W zakresie biura projektowego
pozostaje wylacznie przygotowanie / udostgpnienie ostatniej, najbardziej aktualnej wersji projektu
wykonawczego, uwzgledniajgcego zmiany wprowadzone na etapie realizacji na wniosek Inwestora.

10. Wykonawca/Oferent zobowigzany jest uwzgledni¢ w swoim zakresie robot koordynacje miedzybranzowg
w porozumieniu z Konstruktorem, celem wykonania kompletu zawiesi, punktow statych, dodatkowych konstrukcji
koniecznych do prawidiowego wykonania, regulacji i pracy instalacji prowadzonych pod dachem budynku.
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Lp

Ozn.

Opis

llos¢

Uwagi/ Dostawca
/Typ

INSTALACJE WENTYLACJ

AHU1

Centrala klimatyzacyjna nawiewno-wywiewna z ramg montazowa,
tlumikami akustycznymi na czerpni i wyrzutni, filtrami kieszeniowymi (filtr
G4 i F5 na wywiewie oraz F5 na nawiewie), komorg mieszania,
nagrzewnica wodng zasila wodnym roztworem glikolu etylenowego
(stezenie 35%), chtodnica freonowa, glikolowym wymiennikiem odzysku
ciepta, wentylatorami w wykonaniu EX przystosowanymi do pracy z
falownikiem, kréécami elastycznymi  na nawiewie, wywiewie,
przepustnicami na czerpni i wyrzutni, Zaluzjami pogodowymi na czerpni i
wyrzutni oraz wylacznikami serwisowymi zabudowanymi na obudowie
centrali.

Dostarczy¢ wraz z kompletng armaturg (zawory odcinajace, zawor
rownowazacy, filtr siatkowy, termometry, manometry), naczyniem
wzbiorczym i pompa obiegowa,

Wyposazona w rame, konstrukcje wsporczg umozliwiajacq montaz
centrali na wysokosci 300mm oraz gumowa podktadke wibroizolacyjna.

Szczegbty wg zalaczonych kart katalogowych.
Strona obstugowa wg rzutu.

Nawiew:
- filtr powietrza F5,
- tlumik akustyczny,
- glikolowy wymiennik odzysku ciepta

{tz = -20°C; ¢z = 100%) wraz z pompg obiegowg i kompletng armaturg
zabudowang wewnatrz pustej sekcji,
- komora mieszania
- nagrzewnica wodna (glikolu etylenowego 35%) - 70/50°C,
Uwaga: krécce nagrzewnicy po przeciwnej stronie do obszaru
serwisowego.
- chtodnica freonowa,
Uwaga: ilos¢ sekcji chfodnicy dostosowac do ilosci agregatow
skraplajacych.
- wentylator w wykonaniu przeciwwybuchowym EX z falownikiem
(Fan ATEX category EX h IICC T200°C Db)

V=23.500 m3/h; APzew=400 Pa
Wywiew:
- filtr powietrza G4+F5,
- wentylator w wykonaniu przeciwwybuchowym EX z falownikiem
(Fan ATEX category EX h lICC T200°C Db)

V=23.500 m3/h; APzew=400 Pa

1- tlumik akustyczny

1 kpl

Klimor
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LAP
AHU1

Kompletna automatyka dla centrali AHU 1 oraz wspétpracujacych z nig
innych urzadzen (wentylator dachowy, agregat skraplajacy, przepustnice
sekeyjne).

- Szafa automatyki (zasilajaco-sterujaca) ma by¢ przystosowana do
zabudowy na zewnatrz budynku.

- Przewidzie¢ zdalny panel operatorski na stanowisku instruktora.

- Przewidzie¢ okablowanie zasilajace i sterownicze od szafy do
wszystkich urzadzen obstugiwanych w tym systemie.

- Przewidzie¢ sterowanie dla potrzeb wymiennika freonowego w centrali
wentylacyjnej zasilanego z systemu freonowego VRV (sterowaniem
trybem pracy oraz wydajnoscia).

Automatyke nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w opisie
technicznym oraz na rysunkach.

7 kpl

AS.AHU1
A
AS.AHU1
2

Kanatowy tlumik powietrza, z kulisami absorpcyjno-rezonatorowymi
sktadajacymi sie z ramy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej,
niepalnych ptyt weiny mineralnej z laminowanym wiéknem szklanym.
Tiumik zaméwic wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Dane:

- BxHxL= 1800x1000x1750

- typ: TAPS-AR-1800x1000x1750-(200x160)x5

- ilo8¢ powietrza: 23.500 m3/h

- zdolno$¢ tlumienia 25 dB (250Hz)

2 szt

Smay

WD 1

Wentylator dachowy do kanatow o przekroju okragtym.

Urzadzenie nalezy dostarczy¢ wraz z kompletem materiatow
montazowych, podstawa ttumigca, kroccami elastycznymi, wytacznikiem
serwisowym wraz z regulatorem predko$ci obrotowej oraz wszystkimi
innymi elementami niezbednymi do prawidtowej pracy, montazu oraz
uruchomienia urzadzenia zgodnie z wytycznymi producenta.

Urzadzenie dostarczy¢ wraz z cokotem stalowym!
Wyceni¢ wraz z przejsciem dachowym i obrobka,

Parametry pracy:
W=120 m3/h

Nel=0,2 kW (230V)
Typ: DH 190 - 2E. 3BE

1 szt

Rosenberg

D1

Przepustnica prostokatna wieloplaszczyznowa do regulacji ilosci
powietrza przystosowana do wspdlpracy z silownikiem wraz z
okablowaniem. Zasilanie 24V. Sitownik on/off,

Oferent wycenia materiat, montaz, materialy i prace dodatkowe. Element
kompletnie zmontowany, podtaczony do wszystkich niezbednych
instalaciji i poprawnie funkcjonujacy.

Wymiar: 1500x800

1 szt

Frapol / Smay

Przepustnica prostokatna wieloptaszczyznowa do regulacji ilosci
powietrza.
Wymiar: 1500x800

2 szt

Frapol / Smay
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7. | D1 Przepustnica prostokatna wieloplaszczyznowa do regulacji ilosci
powietrza przystosowana do wspéipracy z sitownikiem wraz z
okablowaniem. Zasilanie 24V. Sitownik on/off.
Oferent wycenia materiat, montaz, materialy i prace dodatkowe. Element | 2 szt Frapol / Smay
kompletnie zmontowany, podiaczony do wszystkich niezbednych
instalaciji i poprawnie funkcjonujacy.
Wymiar: 1000x500
8 |D Przepustnica prostokatna wieloplaszczyznowa do regulacji iloSci
powietrza. 6 szt Frapol / Smay
Wymiar: 1000x500 -
9. | D Przepustnica prostokatna wieloptaszczyznowa do regulacji ilosci
powietrza przystosowana do wspdlpracy z sitownikiem wraz z
okablowaniem. Zasilanie 24V,
Oferent wycenia material, montaz, materialy i prace dodatkowe. Element | 6 szt Frapol / Smay
kompletnie zmontowany, podtagczony do wszystkich niezbednych
instalacji i poprawnie funkcjonujacy.
Wymiar: 1000x500
10. | S5 Aluminiowa kratka nawiewna z poziomymi i pionowymi kierownicami,
kryza regulacyjng oraz z elementami montazowymi. Kierownice
ustawiane indywidualnie. 24 szt Frapol / Smay
Wymiar: 1025x525
Typ: ALSW-L
1. | E5 Kratki wywiewne w sali strzelan powinny by¢ przystosowane do montazu
w podiodze. Kratki nalezy wykona¢ z aluminium z uwagi na plastyczny
charakter materiatu i mozliwosé odksztalcania w przypadku trafienia
pocisku. Niedopuszczalne sa kratki wykonane ze stali z uwagi na ryzyko
rykoszetowania pocisku.
Aluminiowa kratka wentylacyjna o wzmocnionej konstrukcji do montazu w | 10 szt Frapol / Smay
podiodze. Kratki wyposazone w ruszt aluminiowy oraz deflektor sitowy
L01 o wymiarze oczka d=4mm. Ruszt kratki wpuszczany jest w gorng
czes¢ ramki.
Wymiar: 825x825
Typ: ALF + deflektor LO1
12. | E5 Kratki wywiewne w sali strzelan powinny by¢ przystosowane do montazu
w podiodze. Kratki nalezy wykona¢ z aluminium z uwagi na plastyczny
charakter materiatu i mozliwos¢ odksztaicania w przypadku trafienia
pocisku. Niedopuszczalne sg kratki wykonane ze stali z uwagi na ryzyko
rykoszetowania pocisku.
Aluminiowa kratka wentylacyjna o wzmocnionej konstrukcji do montazuw | 30 szt Frapol / Smay
podiodze. Kratki wyposazone w ruszt aluminiowy oraz deflektor sitowy
L01 o wymiarze oczka d=4mm. Ruszt kratki wpuszczany jest w gorng
cze8¢ ramki.
Wymiar: 625x625
Typ: ALF + deflektor LO1 _
13. | WI/WE Czerpnia/wyrzutnia $cienna z blachy stalowej. Ruchoma cze$¢ umozliwia
regulacje przeptywu powietrza. Wyceni¢ wraz z elementami
uszczelniajacymi i montazowymi. 1 szt, Frapol / Smay

Kolor uzgodni¢ z architektem na budowie.
Wymiar: 250x100
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| 14. | S4 Aluminiowa kratka nawiewna z poziomymi kierownicami. Kierownice
' ustawiane indywidualnie. 1 szt Erapol / Sma
Wymiar: 250x100 p y
Typ: ALW-L
15. | D Przepustnica prostokatna wieloptaszczyznowa do regulacji ilosci
powietrza, 1 szt Frapol / Smay
Wymiar: 250x100
16. | E6 Ocynkowana ramka z siatkg
Wymiar: DN200 (zgodny z kré¢cem wentylatora dachowego) 15zt Frapol / Smay
17. Kanaly wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
odpowiedniej dla wymiaréw kanatow, wraz z elementami montazowymi,
podwieszeniami, uchwytami, elementami mocujacymi, $rubami oraz kol Frapol / S
innymi elementami koniecznymi do prawidtowego montazu kanatéw p apol/ smay
wentylacyjnych.
18. Kanaly wentylacyjne w systemie CLIMAVER A2 Black 40mm. Piyty BH-Res
Climaver wykonane sg z mineralnej weiny szklanej. kpl Climaver
19, Mata z wetny mineralnej o grubosci 100mm, jednostronnie pokryta
zbrojong folig aluminiowa , zatwierdzona do stosowania w branzy SAINT-GOBAIN
wentylacyjnej (aktualny atest PZH). kpl ISOVER
Wyceni¢ wraz z materiatami montazowymi. POLSKA
20. Mata z wetny mineralnej o grubosci 40mm, jednostronnie pokryta
zbrojong folig aluminiowa, zatwierdzona do stosowania w branzy SAINT-GOBAIN
wentylacyjnej (aktualny atest PZH). kpl ISOVER
Wycenié wraz z materiatami montazowymi. POLSKA
21, Termicznie i akustycznie izolowane kanaly elastyczne aluminiowe do
podiaczania nawiewnikow i wywiewnikow. wg F
Y ) . . rapol
llos¢ i wielkos¢ ustali¢ na podstawie rzutow. potrzeb
22, Klapy rewizyjne do czyszczenia kanatbw rozmieszczone wg wg
obowigzujacych przepiséw przez Wykonawce. potrzeb
23. Uszczelnienia dymoszczelne przej$¢ kanatow przez przegrody -
wypetnienie weing mineralng oraz obudowa z ptyt gipso-kartonowych, na wg
podstawie rysunku. potrzeb
24, Podwieszenia i podpory pod urzadzenia wentylacyjne oraz kanaty wg
wentylacyjne. | potrzeb
25. Konstrukcje wsporcze, podpory, uchwyty, opaski, elementy mocujgce,
sruby oraz inne elementy niezbedne do prawidiowego zamocowania wg
urzadzen i kanatow. llos¢ wg potrzeb. potrzeb
26. Wykonczenia i obrobki instalacji tzn. uszczelnienia kanafow
przeprowadzanych przez otwory w $cianach i stropach, uszczelnienia "
wokot klap ppoz., podstawy dachowe przy przejsciach kanatow przez otrgeb
dach, cokoly, uszczelnienia pozarowe itp. P
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27. Proby, badania i certyfikacja catej instalacii. wg
potrzeb
28, Oznakowanie instalacji wentylacyjnej. wg
potrzeb
29. Inne elementy wykazane na rysunkach lub/i opisie a nie wymienione w
niniejszym.
Nalezy wymienic.
30. Inne elementy nie ujete w niniejszej dokumentaciji, a zdaniem Oferenta,

niezbedne do skutecznego przeprowadzenia zakresu robét zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego, wiedza techniczna i sztuka budowlana,

Nalezy wymieni¢ i uzasadnic.
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Lp | Ozn.

Opis

llos¢

Uwagi/ Dostawca
/ Typ

INSTALACJE KLIMATYZACJ!

AHU1.1
CU-
AHU1.2

Agregat skraplajacy inwerterowy z plynna regulacjg wydajnosci
Qcht= 61,5kW

Nel= 20,0kW (400V)

Typ: RVF-615V40MM

2 kpl

Rotenso / Klima-
Therm

Zestaw rozprezny AHU KIT do podtaczenia centrali wentylacyjnej
Typ: RVF-AH18-22

2 kpl

Rotenso / Klima-
Therm

Sterowanie

2 kpl

Rotenso / Klima-
Therm

Rura miedziana chtodnicza 31,8mm w izolacji ziimnochronnej
Wraz z rozdzielaczami.

wg
potrzeb

Rura miedziana chtodnicza 15,88mm w izolacji zimnochronnej
Wraz z rozdzielaczami.

wg
potrzeb

Rura miedziana chtodnicza 38,1mm w izolacji zimnochronnej
Wraz z rozdzielaczami.

wg
potrzeb

Rura miedziana chiodnicza 19,1mm w izolacji zimnochronnej
Wraz z rozdzielaczami.

wg
potrzeb

Nalezy dostarczyé kompletny system - agregat skraplajacy chiodzony
powietrzem do wspotpracy z centralami wentylacyjnymi  zgodnie z
zatacznikiem wraz z przewodami freonowymi, izolacjg przewodow
freonowych, freonem (ekologiczny czynnik chiodniczy dopuszczony do
stosowania odpowiednimi przepisami), elementami montazowymi,
wibroizolatorami, przystosowany do zabudowy na zewngfrz, z zaworem
rozpreznym, z modulem sterujacym z mozliwoscig podigczenia do szafy
sterujacej centrali wentylacyjnej, sterownikiem oraz kompletem Zaworow i
czujnikow.

kpl

Rotenso / Klima-
Therm

JWHZ 1
JWIZ 3
JWHZ 4

Klimatyzator typu split, inverterowy, z orurowaniem, ksztattkami,
armatura, okablowaniem i autonomicznym systemem automatycznej
regulacii, wszelkimi akcesoriami montazowymi

i uszczelniajacymi, wypeinieniem czynnikiem chtodniczym, z pilotem
bezprzewodowym.

Wraz z przejéciem dachowym DN110 (rura kanalizacyjna).

Wraz z podkonstrukcjg systemowa typu BigFoot.

Dostawa, montaz i uruchomienie.

Zapotrzebowanie:

Qcht=2,0 kW

Typ jednostki wewnetrznej: Scienny

Urzadzenie wyposazone w pompke skroplin.

Typ: AOYGO7LMCE

3 kpl

Klima-Therm

10 JWIZ 2

JWHNZ 5
JWIZ 6

jw. lecz:

Zapotrzebowanie:

Qchi= 3,4 kW

Typ jednostki wewnetrznej: scienny
Urzadzenie wyposazone w pompke skroplin.
Typ: ASYG12LMCE

3 kpl

Klima-Therm
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1. Rura miedziana chtodnicza 6,35mm w izolacji zimnochronnej wg
Wraz z rozdzielaczami. potrze
b
12, Rura miedziana chtodnicza 9,52mm w izolacji zimnochronnej | wg
Wraz z rozdzielaczami. potrze
b
13. Podwieszenia i podpory pod urzadzenia klimatyzacyjne. wg
potrzeb
14, Konstrukcje wsporcze, podpory, uchwyty, opaski, elementy mocujace, W
$ruby oraz inne elementy niezbedne do prawidiowego zamocowania i 9 b
urzadzen i kanatow. llo$¢ wg potrzeb. potrze
15. Wykonczenia i obrobki instalacji tzn. uszczelnienia instalacji
. wg
przeprowadzanych przez otwory w Scianach, dachu, cokotach, ir76b
uszczelnienia pozarowe itp. po
16. Proby, badania i certyfikacja catej instalacii. wg
potrzeb
17. Oznakowanie instalacii. wg
potrzeb
18. Inne elementy wykazane na rysunkach lubfi opisie a nie wymienione w
niniejszym.
Nalezy wymienic.
19. Inne elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Oferenta,

niezbedne do skutecznego przeprowadzenia zakresu robot zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego, wiedza techniczng i sztuka budowlana,
Nalezy wymieni¢ i uzasadnic.
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